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Textura
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pletena tkanina
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Co je to textura?

Vlastnost obrazu

e opakujici se struktura (tonalni variace)

e ma vlastni a nevlastni slozku

e nefigurativni

e druh organizace oblasti

e pocet primitiv je mnohem vétsi nez jejich variabilita
= ma vyrazné statistické vlastnosti

e mize se projevit na vice (rovnich rozliSeni

= ma charakteristické méritko (i vice nez jedno)

Neexistuje jednotna definice textury.
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Motivacni priklad 1:
zpracovani druzicovych dat

It

Miami, FLA, Landsat 5 TM

DZO, R. Séara



Motivacni priklad 2:
automaticka vizualni inspekce kvality

povrchové vady drevénych dyh

5
g

T o

kvalita ovoce

e kvalita papiru
e kvalita textilu

e kvalita natéru
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Motivacni priklad 3:
zpracovani sonografickych obrazi

Podpora diagndzy stitné zlazy

atroficka thyroitida

pricny rez podélny rez

e diagndza srdce

e diagndza ledvin
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Dekomponovatelnost textury

Textura:

e tondlni primitiva (texely)

= méritko
e prostorova struktura

= statistické vlastnosti

Priklad:

samotnd primitiva nepopisuji Gplné
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samotnd struktura nepopisuje uplné
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Sila textury

e Slabé textury jsou nedekomponovatelné nebo maji
nepravidelnou strukturu

e Silné textury jsou dekomponovatelné a maji
vyraznou strukturu

Priklad:

korelovany sum borka

fasada vzor pletend tkanina
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Vznik textury

Fyzika odrazu svétla na povrchu objektu

Slozky vizualni textury

1. nerovnost povrchu = nevlastni textura, zavisla na
osvétleni

2. pigmentace = vlastni textura, nezavisla na osvétleni
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Jak lze mérit vlastnosti textury?

1. Toén a kontrast textury: histogram
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% of data points
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E(I) = 113.2 E(I)=49.4
std(I) = 46.3 std(1) = 25.0

e statistika 1. radu

e nepostihuje prostorovou strukturu
® Scottovo pravidlo pro volbu Sirky intervalu h v histogramu

__1
h~+V5on ¥4

n pocet méreni, g dimenze histogramu, o rozptyl méreni
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Podobnost textury na zakladé histogramu

Analyza sonogramu $titné Zlazy x? statistikou
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Jak lze mérit vlastnosti textury?

2. Spektrum energie

elektronovy obraz polyetylénu
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Jak lze mérit vlastnosti textury?

2a. Charakteristické frekvence a smérovost ze spektra
energie

Ve fourierovské roviné
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texturni priznaky primérovanim pres urcité oblasti spektra
v praxi malokdy uzite¢né
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Jak lze mérit vlastnosti textury?

3. Velikost primitiva a periodicita: autokorelacni funkce

100
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elektronovy obraz polyetylénu
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Jak lze mérit vlastnosti textury?

4. Globalni statistické vlastnosti struktury

e Statisticka struktura 2. radu: histogram
kookurence
e Markovska ndhodna pole

5. Lokalni vlastnosti texelll

e Lokalni momenty radu (p, q)
e \Waveletova analyza

[ B. Julesz 1973 ]: Textury nejsou preatentivné rozlisitelné jsou-li
jejich charakteristiky 2. radu identické.

NSSNSSSNNININSSN 6PP AddoP o dP 44 4P
NNSSNSNNNSSS55N oL9aon99PPaYp dP 9
SESNNSSNSsSNNNS FPPoP YNNpPUpuNNwwy
SnMnMNsNuNsINsssINs ddoodo daVn Vo9 d
mnsssusnNsnNssunn P InNP N ddP 9P P
NsSsSNsSsSssSsNNINSINS S dP o VSa VP oaPovdo d
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SHUSOoooIoNeEson2Ns FREFRKKE ALKk K 3k 3N
mSwIomEnEsSoomon S s FakNkNALkNANRKER
SpnsweEnmnmoms=2wnsen JdAIFANFILKLIRNARK
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Mimikry

bélokur
Lagopus leucurus
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Bothus pantherhinus
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Histogram kookurence
(kookurenéni matice)

Jak casto se vyskytuje stejna konfigurace pixelil
vzdalenych o vektor (p, q).

Clpa)is ) = [{ (k1) | 106, 1) =i, (ke +p, 1+ q) = 5}
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C(0,1)<I> = [2 2 O C(l,O)<I> — O 2 0
0 0 2] 2 0 2

e |ze zobecnit na silné textury
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Priklady histogramu kookurence

obraz C(l,O) 0(5’0)

- g ':iﬁ'é

2: silné korelovany gausovsky Sum

3: stérk
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Haralickovy texturni pfiznaky (vybér)

H, energie

H, entropie —ZC i,7)log, C(i,7)
H; kontrast Z i — 7|C(i,5)
. C(i,j)
H,; homogenita ; 50—
cov(i, 7|C)
Hs  korel
> rOrEace std(i]C) std(j]C)
spocteno pro (' o
obraz H1 H2 H3 H4 H5
1 | 0.0001 13.3820 0.1116 0.9045 0.0004
2 | 0.0006 115175 0.0269 0.9742 0.9121
3| 0.05615 10.0823 0.0673 0.9452 0.9082
4 1 0.0013 10.5117 0.0223 0.9800 0.9334

e Jedna sada pro kazdou konfiguraci pixel(!
o [Zucker 1980]: vybrat ten, ktery maximalizuje x*(C).
e Lze zobecnit na silné textury.
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Lokalni momenty obrazové funkce

Mpg = Z Z i 391(i, )

1=—T J=—T

Realizace konvolu¢nimi maskami

1 1 1 ~1 -1 -1
Mypg= 1|1 1 1 M= 0 0 0
11 1 11 1
1 0 1 | 1 1 1|
My;=1| -1 0 1 Myog=10 0 0
-1 0 1 11 1
1 0 —1 ] 1 0 1
My, = 0 0 O Mys=1]1 0 1
-1 0 1 10 1

e Alternativa: gaborovska analyza
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e klasifikace (viz diagn

e segmentace (viz segmentace suki ve drevé)

e (syntéza — generativni model odpovidd na otdzku co

je to textura)

e tvar z textury

ze zdanlivé anizotropie textury lze zjistit orientaci povrchu
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