Vybrané problémy OTS

PA. Identifikace parametrů generativního systému z datového systému

PB. Zjednodušení modelu generativního systému 1. redukcí rozlišení 2. vyloučením proměnných

PC. Identifikace struktury generativního systému

OTS (1) R. Šára

PA. Zobecnění datového na generativní dynamický systém

Identifikace parametrů generativního dynamického systému z datového systému Postup 1. Volba maximální délky historie

(omezení množiny možných masek)

2. Odhad funkcí přípustnosti p_B a p_{GB} z dat. 3. Vybere se generativní systém, který

a. minimalizuje neurčitost při generování dat H(G | G) = H(G, G) − H(G), b. je nejjednodušší.

Výběrů může být více.

OTS (2) R. Šára

OTS (3) R. Šára

OTS (4) R. Šára

Uspořádání všech masek dané hloubky historie

Pro délku historie ΔM = 2 a n = 2 základní proměnné:

M_2 ≤ M_1 je-li g_1 = g_2 a zároveň g_2 ⊂ g_1

N = (2^{ΔM} − 1)^n − (2^{ΔM−1} − 1)^n

OTS (5) R. Šára

s_1 s_2 s_3 s_4 f_B 0 1 2 4 0.0227 0 3 2 3 0.0455 0 3 2 4 0.0227 0 4 3 3 0.0227 1 1 0 3 0.0227 1 1 1 1 0.0455 1 1 4 4 0.0227 1 2 1 1 0.0227 1 3 0 4 0.0227 1 3 1 3 0.0227 1 3 4 4 0.0227 1 4 1 3 0.0227 2 1 0 3 0.0227 2 1 2 1 0.0455 2 2 4 2 0.0227 s_1 s_2 s_3 s_4 f_B 2 3 1 1 0.0227 2 3 1 3 0.0227 2 4 1 2 0.0227 2 4 2 1 0.0227 2 4 2 2 0.0227 2 4 2 4 0.0227 3 3 0 3 0.0227 3 3 3 3 0.0909 3 3 4 4 0.0227 3 4 3 3 0.0227 4 2 4 4 0.0227 4 3 0 1 0.0227 4 4 2 4 0.0227 4 4 3 4 0.0227 4 4 4 3 0.0227 4 4 4 4 0.1818

H(s_1, s_2, s_3, s_4) − H(s_1, s_2) = 0.7535

H(s_1, s_3, s_4) − H(s_1) = 1.3149

H(s_2, s_3, s_4) − H(s_2) = 1.8024

H(s_1, s_2, s_4) − H(s_2) = 1.6949

H(s_1, s_2, s_3) − H(s_1) = 1.4033

H(s_3, s_4) = 2.3539

H(s_1, s_4) = 2.3768

H(s_2, s_3) = 2.5506

OTS (6) R. Šára

OTS (7) R. Šára

OTS (8) R. Šára

Zobecnění datového na dynamický systém: shrnutí

= Identifikace parametrů

Experimentální identifikace vhodná pro zobecněné dynamické systémy bez zjevné struktury Matematicko-fyzikální identifikace vhodná pro lineární deterministické systémy jednoduché struktury

Pozn: Identifikace struktury

Rozklad systému na podsystémy. Jiný problém, probereme později.

OTS (9) R. Šára

PB. Zjednodušení dynamického systému

Dáno:

Zobecněný dynamický systém F_B = (A, B; M_G, p_{GB}) Cíl:

Zmenšení složitosti modelu systému při zachování generativní schopnosti

H(G | G) = H(G, G) − H(G) → min

Zjednodušení 1. Eliminací základních proměnných v_i ∈ A z obrazu systému (A, B).

2. Redukcí rozlišení základních proměnných. Obojí definuje rozklad stavového prostoru S na třídy ekvivalence R.

Agregační funkce na podmnožinách R_i ∈ R rozkladu: p^′_B(R_i) = ∑ x∈Ri

p_B(x).

OTS (10) R. Šára

Problém výběru vhodného zjednodušení

Zjednodušení F_B → F^′_{Bi} Kritéria výběru

1. Složitost systému F^′_{Bi}

|p^′_{Bi}| = | | { c ∈ S_i | p_{Bi}(c) > 0 }| | (počet stavů nenulové psti) 2. Generativní neurčitost F^′_{Bi}

H(G_i | G_i) = H(G_i, G_i) − H(G_i)

• Sdružené kritérium definuje částečné uspořádání na rozkladech.

• Existuje několik nejlepších výběrů.

OTS (11) R. Šára

Zjednodušení dynamického systému vyloučením základních proměnných

G = {s_1, s_3}, G = {s̄_2, s̄_4} vyloučíme v_2 ⇒ {s_3, s̄_4}

s_1 s̄_2 s_3 s̄_4 p(c) c_1 0 0 0 0 0.2 c_2 0 0 0 1 0.2 c_3 0 0 1 0 0.1 c_4 0 1 0 1 0.1 c_5 1 0 0 0 0.1 c_6 1 0 1 0 0.1 c_7 1 1 0 1 0.1 c_8 1 1 1 0 0.1 ekvivalentní stavy R_j

Po vyloučení v_2

s_1 s̄_2 p^′ = ∑ ci∈Rj

p(c_i)

R_1 0 0 0.5 R_2 0 1 0.1 R_3 1 0 0.2 R_4 1 1 0.2 vyl. |p^′_B| H(G | G) − 8 0.8047 v_1 3 0.4159 v_2 4 0.6097

OTS (12) R. Šára

OTS (13) R. Šára

OTS (14) R. Šára

Postup při zjednodušení generativního systému

1. Vygeneruj všechna zjemnění, vypočti generativní neurčitost a spočti počet stavů nenulové pravděpodobnosti.

2. Zkonstruuj graf, jehož hrany směřují od uzlů s nižším počtem stavů k uzlům s vyšším nebo stejným počtem stavů a zároveň od uzlů s vyšší generativní neurčitostí k uzlům s nižší nebo stejnou generativní neurčitostí.

3. Uzly, které nemají následníka, reprezentují množinu řešení.

OTS (15) R. Šára

OTS (16) R. Šára

Postup na diagramu zjemnění rozlišení

1. Obrať orientaci všech hran.

2. Na jednotlivých úrovních diagramu doplň hrany, které směřují od vyššího k nižšímu nebo stejnému počtu stavů.

3. Odstraň všechny hrany, které směřují od nižší k vyšší generativní neurčitosti.

4. Odstraň tranzitivní hrany (není nutné). 5. Uzly, které nemají následníka, reprezentují množinu řešení.

Kroky 1 a 2:

OTS (17) R. Šára

Krok 3:

Kroky 4 a 5:

OTS (18) R. Šára

Počet rozkladů oboru hodnot v_i s rozlišením na m úrovní

1. Obor hodnot V_i není úplně uspořádaný

Λ_m = m−1∑ i=0 ( m − 1 i ) Λ_i, Λ_0 = 1

2. Obor hodnot V_i je úplně uspořádaný

Λ^′_m = 2^{m−1}

m 2 3 4 5 6 7 8 9 Λ_m 2 5 15 52 203 877 4140 21147 Λ^′_m 2 4 8 16 32 64 128 256

n proměnných v_i, i = 1, 2, . . . , n se stejným rozkladem

Λ_{mn} = (Λ_m)^n

OTS (19) R. Šára