Randomizované metody nelinearni regrese

1. Pripomenuti obycCejné regrese
2. RANSAC (Random Sample Consensus) [Fishler & Bolles 1981]

3. MLESAC/MAPSAC
(Maximum Likelihood RANSAC, Maximum Aposteriori Probability RANSAC)

4. LMS (Least Median of Squares) [Rousseeuw 1984]

Prednasky k tématu

[1] 25 Years of RANSAC. Workshop in conjunction with CVPR 2006.
http://cmp.felk.cvut.cz/ransac-cvpr2006/
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Na dvod: primkova regrese

Normalni rovnice pfimky: a' x+b =0, |a]| =1, parametry = (a,b).

Vzdalenost bodu x; od pfimky v normalnim tvaru:

€; = HaTxi—ka lall = o a = /k

Regrese je nalezeni 6 feSenim optimalizaéniho problému za omezujici podminky |jal| =1
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e tj. 0 = avy, « urcimez podminky |la| = ||f12| =1
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Co se stane s klasickou regresi pri kontaminaci dat jinym procesem?

20 nekontaminovanych bodi

5 kontaminujicich bodi

20 kontaminujicich bodi
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odhadnuta a skutecnd primka

e pfimka: a'x + b+ 1(0;0.03) = 0
e daldi proces: x = ([0.2,0.7]";0.1)
e v, 1, — normalni rozdéleni
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Cervené body nepatfi do primky

Problém:

1. pro kazdy bod zjistit hodnotu bindrni
proménné c(x;)

2. nalézt parametry pfimky 6 = (a,b) pro
body ¢(x;) =1
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Dano:

1. mnoZina bodd P ={x; |t =1,2,...,k}
2. tolerancni prah o odhad rozptylu $umu
3. pocet pokusli n

Procedura:

1. Inicializuj Chax = 0.
2. Opakuj pro 5 =1, ,...,@

a.
b.

C.

€.

. Nalezni mnozinu konsensu

Zakladni forma RANSACu

(fecs

Nhodné vyber dvojici bodi xi, x, z P 17 =
Z x1, X3 vypoCti parametry pfimky 0, := (a;, b;)

Vypocti vzdalenost e, €9, ... e vSech
bodl x; vzhledem k 6§

Cj:{xi\%<1, i:1,2,...,k}

Pokud je C; vétsi nez Clyux, potom Chay = C)

3. Vypocti 0* := (a,b) z bodl v C),,« obyCejnou regresi
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Vysledek regresi z C,,.

5 kontaminujicich boda
nerobustni regrese RANSAC

e 0 —0.06
e identifikovano 19 bodu z 20
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Kolik pokust n?

RANSAC je randomizovany algoritmus

neni zaruceno, ze nalezne spravnou mnozinu Ci .«

mulzeme jen pozadovat, aby pravdépodobnost, ze nalezne spravnou C\,. byla p
vysoké p = dlouha doba béhu

Abychom dosahli predepsané p, pocet pokusii n musi byt

log(1 — p)
"= log(l— (1 - w))

v v v - : s =2 s =10
@— pravdépodobnost, ze alespon jedna selekce je " "
>pravna w || 0.8]0.99 || 03 0.99
@— procento kontaminujicich bodd v P 002 [(5) |15 11
@— velikost minimalniho vybéru nutného pro 0516 |17 1648 4714
vypocet 6 0.8 || 40 | 113 || 1.6-107 | 4.5-107

selekce neobsahuje kontaminujici bod
selekce obsahuje alespon jeden kontaminujici bod

vSechny selekce obsahovaly kontaminujici bod = (1 — (1 — w)®)"
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Odhad n pfi neznamém w

Odhad w a n v prabéhu algoritmu

1. ni=00,1:=0
2. Dokud 7 < n opakuj:

a. proved vybér a spocti | Cnax|
”)‘)OLQ:L&((_ l{O{‘)% ”'ww“' /@(‘;‘l (bb.a_><

max

% b. w:=1-— |P|
. log(1—
C. ni= 1%(1_19,3))3)

log(

P~ d. 1:=1+1

e na nasem problému s pfimkou s 5 kontaminujicimi body provede v priméru 8.14 krokli
pfi o = 0.06, p = 0.99 (100 pokust)
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