Lekarské aplikace pocitacovéeho videni

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Katedra kybernetiky

Pocitacové vidéni je schopno resit radu prob-
lémi v mediciné a biologii od trirozmérného
meéreni tvaru téla v klidu i za pohybu, pres inter-
pretaci obrazii v endoskopii, z ultrazvukového
nebo rentgenového vysetreni, az po analyzu
a vizualizaci 3D obrazii z pocitacového to-
mografu, magnetické rezonance a podobnych
zdroju dat. Pocitacova podpora miize ulevit
lékari od rutinnich dloh a dovolit mu plné
soustredeni na slozitéjsi tlohy. Analyza obrazii
mize poskytnout dodatecné informace pro

urceni diagnozy pacienta.

Urcovani polohy

chirurgickych nastroju

Laparoskopicka operace je technika, ktera
omezuje nepriznivé dopady operace na pacienta.
Cilem projektu je prispét k vyvoji metody pro
urCeni polohy nastroje v téle tak, aby chirurg
byl v kazdém okamziku presné informovan, kde
se naléza nastroj vzhledem k objektu operace
a okolnim tkanim a organium. Navrzeny algorit-
mus rychle a spolehlivé nalezne polohu chirur-
gického nastroje.

Nalezeny chirurgicky nastroj (Cervené) ze 3D

ultrazvukového pristroje.

Geometrické srovnani obrazu

Obrazy v lékarstvi jsou ziskavany riiznymi meto-
dami, v rliznych Casech a na riiznych pacientech.
Castou CGlohou je takovéto riizné obrazy srov-
nat nebo zdeformovat tak, aby se odpovidajici
si casti kryly. Tomuto procesu se rika registrace.
Prikladem je srovnat obrazy hlavy pred a po op-
eraci, srovnat obrazy z MR, které poslouzily pro
diagnozu a plan lecby, s aktualnimi obrazy pri
chirurgickem zakroku nebo ozarovani. Na prik-
ladu je namapovan obraz z funkcni magnetické

rezonance, ktera ma nizsi kvalitu, ale umoznuje
v realném case zobrazovat aktivitu mozku, na
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standardni obraz z MR s vysokym rozlisenim.
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Rez obrazem z funkcni magnetické rezonance prelozeny
rezem obrazu z anatomické magnetické rezonance

Jinym prikladem je srovnani obrazi téhoz pa-
cienta sejmutych v riznych cCasech, jejich regis-
trace umoznuje posoudit rozdily mezi nimi.

Obrazy z pocitacové tomografie pred a po operaci
zobrazené v cervené, resp. zelené barve. Na levém
obrazu prelozené piivodni obrazy, na pravém prelozené
srovnané obrazy.

Dalsi aplikaci je kompenzace védomého Ci neveé-
domého pohybu pacienta, kterd mize zvysit
kvalitu ziskanych dat nebo omezit nutnost

pouzivat znehybnujici pomiucky.

Diagnostika ultrazvukovych

obrazu

Vyvinuli  jsme metodu pro automatické
rozpoznani tkané s Hashimotovou tyroiditidou
od zdravé tkané. Metoda vyhodnocuje texturni
vlastnosti ultrazvukovych obrazii a poskytuje
okamzitou informaci o stavu stitné zlazy pro
podporu diagnostiky.
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Schema diagnostického algoritmu

3D méreni dychacich pohybu

/nalosti Centra strojoveho vnimani z oboru 3D
geometrie lze samozrejmé vyuzit i v lekarstvi.
Jednou z aplikaci je méreni pohybl hrudniku
béhem dychani. Na referencnich anatomickych
bodech hrudniku jsou pripevnény znacky, jejichz
pohyb v prostoru je sledovan s presnosti lepsi
nez milimetr.

Rozmisténi znacek pouzitych pro fotogrammetrické
méreni dychacich pohybii. Z namérenych pohybii Ize

3D tvar kloubni drahy

Méreni tvaru kloubni drahy dolni Celisti je nutné
pro spravné nastaveni artikulacniho aparatu.
Ten slouzi pro navrh tvaru a umisténi zubni
nahrady. Kloub neni primo pozorovatelny, a
proto se odvozuji pohyby kloubu ze vzajem-
ného pohybu horni a dolni Celisti, pripadné lebky.
Na dolni Celist a lebku jsou pripevnény znacky,
jejichz prostorovy pohyb je sledovan kamerou.
Metoda je patentovana.

Mereni kloubu dolni celisti: znacky jsou pripevnény na

dolni celist prostrednictvim zubii a na lebku pomoci
objimky. Kamera snima za pohybu dolni celisti pohyb
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znacek a metodou autokalibrace méeri polohu znacek
v prostoru, z jejich vzajemného pohybu se pak pocita
tvar kloubni drahy. Metoda vypocte vsechny parametry

nutné pro nastaveni artikulatoru.



