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Cilem dokumentu je (i) navrhnout pravidla pro sestaveni informatického programu CVUT FEL a (ii) vytvofit jadro
tohoto programu aplikaci navrZzenych pravidel. Produktem programu bude bakaldr, jehoZ zdkladni informatické
vzdeélani je v souladu se standardy kurikula IEEE/ACM a ndpini standardnich testi GRE. Jadro programu je
sestaveno tak, aby absolvent mohl bez problém( nastoupit na informaticky magistersky program kdekoli ve
svété, ale pritom ddvad studentovi moznost si zcela volné vybrat cca 30% absolvovanych pfedmétu.

Vétsina pravidel a principt neni specifickd pro informaticky program a Ize je aplikovat na kterykoli program na
CVUT FEL. Domnivime se, Ze by to bylo pfinosné.

Uvédomujeme si, Ze nékterd doporuceni tohoto dokumentu nemusi byt v souladu se soucasnym znénim
vysokoskolského zdkona. Tato doporuceni samozfejmé nelze za soucasného stavu implementovat. Ale
z dokumentu je nevyfazujeme a chdpeme je jako otevieni dikuze o ndvrzich na zménu vysokoskolského zdkona.
Doporudeni tohoto typu jsou na okraji oznacena VS?!. Najde-li étendf neoznacené doporuceni, o kterém se
domnivd, Ze neni v souladu se zakonem, ocenime, bude-li nds o tom informovat.
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1. PRINCIPY

Jejich aplikace zafidi, Ze pti rozhodovani o programu bude cilem kvalita vyuky.

1.1 Neprespecializovat absolventa

Studenti se na FEL nyni uci velmi specializované predméty, i kdyz jejich uplatnéni v praxi je velmi rliznorodé,
nepfili§ svazané soborem, ktery studovali. Navrhujeme definovat jadro programu a ve zbytku nechat
studentlim volnost volit pfedméty dle kvality, spiSe nez podle slucitelnosti se pevné zvolenym oborem ¢i
zamérenim. Konkrétné bude povinnd ¢ast bakalafského informatického programu tvorfena maximalné 16-17
predméty’ (tj. ne vice nez primérné 3 predméty na semestr), reprezentujici nezbytnou znalost v oboru, kterou
program zaruci u kazdého absolventa.

Princip ,neprespecializovat” nevyluCuje moZnost studovat vybranou latku do hloubky prostfednictvim
vicesemestralnich predmét(, jejichZ specializovana podmnoZzina bude volitelna (viz dale).

Vyhody:

e Mala skupina povinnych pfredmétl prirozené tesi tézkou otazku vybéru mezi , prakticky zamérenym,
masovym bakaldfskym programem® a ,efektivni teoretickou pfipravou pro prestizni magisterské
studium®. Blizsi vysvétleni v pozndmkach 5 a 6 pod tabulkou v ¢asti 3.

e Malad skupina ,velkych” predmétl (povinnych pro vSechny studenty programu) vede kvysoké
efektivité vyuky a snadné organizaci v¢. rozvrhovani. Pfi vysokych poctech studentl na predmét se
tatdz prednaska muze konat nékolikrat v jednom tydnu, potencidlné s rliznymi prednasejicimi, v jiné
dobé, v jiném jazyce.

Cilem programu je oslovit cely rozsah zajemct o kvalitni informatické studium, véetné téch, ktefi v soucasnosti
voli jiné Skoly, napf. MFF, FJFI ¢i FIT. Po konzultacich s odborniky z nékolika kateder jsme dospéli k zavéru, ze
v takto Sirokém spektru zahrnujici jak napf. studenty se zdjmy na rozhrani elektrotechniky, elektroniky ci
telekominikaci a informatiky, tak studenty se zdjmem o matematiku a informatiku nebo cistou informatiku, ze
neni mozné, aby cely soubor 16-17 povinnych pfedmétl byl totozny pro vSechny studenty programu. Spolecné
jadro ma 12 predmétd, které budou studovat vSechni studenti programu. Program proto md obory a okruhy.
Koncept oboru i specializaci je ovsem velmi odlisny od sou¢asného na FEL a je podrobné popsén v kapitole 2.
Doporucujeme tuto kapitolu ¢ist az po prostudovani kapitoly 1. Nové pojeti oboru a okruhu je z velké &asti
dasledkem aplikace princip(i popsanych v této kapitole.

1.2 Minimalni podet povinnych pfedméta

Protoze ndvrh umoZnuje studentlm zcela svobodny vybér nepovinnych pfedmét(, povinna ¢ast musi sama o
sobé zarudit nezbytné minumum znalosti pro udéleni titulu bakaldr. Proto nelze pocet povinnych predmét(
pfilis redukovat. Dle naseho nazoru by povinné predméty mély tvotit alespon polovinu vyZadovaného poctu
abslovovanych predméta.

! potet povinnych pfedméti je omezen pfi tomto pfistupu i zdola, viz 1.2.



1.3 Neprespecializovat povinné predméty

Kazdy povinny pfedmét bude mit jednotné stanoveny obsah, i kdyZz mlze byt ucen paralelné nékolika lidmi,
ktefi mohou ddvat dliraz (¢as) na jind témata. Zkouska je vsak stejnd, dohodnuta vsemi prednasejicimi. Cilem je
zbavit se predmétl typu ,Statistika pro X“ a mit jednu, za to co nejkvalitnéjsi variantu kurzu ,Statistika”
(Elektronika, Programovani, ...) .

1.4 Celkové méné vyzadovanych pfedmétu

Body 1.1 a 1.2 predpoklaji, Ze 16-18 povinnych predmétd bude narocnych, s dikladnou kontrolou kvality. Aby
je student mohl kvalitné absolvovat, je tfeba, aby nebyl zahlcen pfilis velkym mnoZstvim dalSich (i kdyz tfeba
méné ndrocnych) predmétll. Doporucujeme tedy v bakaldfském programu vedle povinnych predmét(
poZadovat absolvovani max. 10 nepovinnych.

1.5 Znalost, ktera nestarne. U¢me to, co uc¢ime lépe neiZ praxe.

PFi vybéru predmétll v povinné Casti vybirdme l4tku, kterd ma Sanci byt pouZitelnd (tfeba ve zobecnéné
podobé) dalSich cca 20 let. Je mnoho dovednosti, které jsou v praxi dilezité, ale které praxe nauci lépe a
rychleji nez skola (napf. seznameni s urcitym velmi uZitecnym softwarovym produktem). Tyto dovednosti
nejsou pokryty povinnymi predméty, ale mohou tvofit obsah volitelnych predmétd.

1.6 Systém garantl pfedméta.

Garant predmétu odpovida za kvalitu vyuky radé programu a vybira cvicici. Na vyuce v predmétu se mohou
podilet cvicici z vice kateder, ¢imzZ se zvysi integrace, otupi rivalita, omezi antagonistické ekonomické vztahy a
umozni se srovndni.

Systém garant( si asi vyzZdda mnoho zmén v organizaci vyuky na FEL. Napfiklad bude nutné vyjasnit pravidla pro
uréeni spravedlivé zatéZze pro jednotlivé ulitele (vedeni doktorand(, vedeni projektu, zastavani néjaké
administrativni funkce apod. budou mit vliv na tento vypocet) a pravidla pro konsolidaci pozadavk( — garant
musi mit organizacné zajisténo, Ze cvicici vyhovujici kvality ziska.

Napf. v tuto chvili je zatéZ ucitele na kazdé katedre jina, dle toho, kolik se napt. podafilo katedie vybojovat
povinnych predmét(l. Rozdéleni prace v ramci katedry se fesi ad hoc a kvalita a spravedlivost feSeni zalezi na
osvicenosti vedouciho katedry (cilem jsou jasnd pravidla, které zajisti spravedlivy proces nezdvisly na
subjektivnich faktorech).

Nyni je také napf. moZné, Ze si nékteré katedry stéZuji, Ze nestihaji pfijaté studenty oducit (problém
principialné lehce fesitelny zavedenim patficné ndrocnych pfijimacich zkousek) a jiné, Ze nemaji koho ucit.
Nékteré katedry tvrdi, Ze se jim vyuka nevyplati, jiné by ji chtély co nejvice, protoZe na ni vydéldvaji (a diky
podivnym pravidlim plateb za vyuku je dokonce mozné, Ze se vSichni chovaji racionalné).

Tyto faktory, nékteré ekonomické, nékteré organizacné-technické, mohou vyrazné ovlivnit kvalitu vyukového
procesu. Pokud se podafi sprdvné vyresit problém ,co ucit”, zacina byt pro kvalitu vyuky rozhodujici ,kdo uéi“.
Zminéné faktory nicméné nejsou nikterak specifické pro program Informatického bakaldfe a v tuto chvili je
nebudeme déle rozebirat.

1.7 Maly poéet povinnych predmétt a ekonomicka efektivhost vyuky

JelikoZ volitelné pfedméty nejsou povinné pro nikoho, je moZné jejich otevieni fidit na zakladé ekonomické
efektivity vyuky. Jak garant, tak rada programu muzZe naptiklad poZadovat, Ze se volitelny pfedmét otevie jen
v pfipadé, Ze pocet zdjemcl prekroci prah (napf. 2 nebo 3 krouzky).



1.8 Testovani znalosti a kvality vyuky podle standardnich metod.

Kde je to moZné, sestavovat statni zkousky podle uznavanych testl typu GRE Computer Science ¢i TOEFL u

angli¢tiny. Dusledek: kvalita absolventa bude citelnd celosvétové a FEL dostane jasnou zpétnou vazbu a
moznost srovnani. Napli povinnych pfedmétl pak musi odrazet to, co je v testech.

Vyhoda: studentim umozZni snadnéji pokracovat ve studiu na zahranicnich univerzitach. Futuristicky vyhled:
Casti statnic je certifikovany test GRE uznatelny na zahranicnich Skoldch. Pisemka typu GRE testuje zakladni
znalost, je efektivni — piSe ji mnoho studentd najednou. Statni zkouska muUze mit i Ustni ¢ast, napt. pro
studenty, ktefi aspiruji na vyznamenani (nepiedpokladame, Ze by nékdo, kdo napise Uspésné pisemku, neziskal
titul).

1.9 MozZnost vypisovani (povinnych) pfedméti kaidy semestr.

Vyhody:

e po nemoci nebo neuspéchu u zkousky si mlze student bez prodlevy znovu zapsat pfedmét, aniz by
zapomnél jiz nabytou znalost.

e Pravidlo umoZni absolvovat bez problému semestrdini studijni pobyt v zahranidi.

JelikoZ povinné predméty jsou ,velké” (napf. spolecné povinné predméty absolvuji vsichni studenti programu)
a obtizné, lze ocCekdvat, Ze v obou semestrech bude dostatecny pocet posluchaci pro ekonomicky efektivni
vyukovy proces.

Podobné Ize uvazovat i u volitelnych predmét(, o které je velky zdjem a které maji kapacitni problémy.

1.10 Zamezit studiu na spodni hranici zndmky 3.

Znalost odpovidajici spodni hranici znamky 3 je typicky jen zlomkem védomosti nutnych k ziskani znamky 1i 2.
Plati to obzvlast u student(, ktefi v 1. terminu zkouseji, zda projdou s minimem znalosti — hraji na ndhodu, Ze
zkouska se trefi do oblasti, kde jeSté néco védi. Jakkékoli mechanismy, které odradi studenty prochazet se
znamkou 3, mohou mit velky dopad na primérnou kvalitu absolventa. Navic sniZuji pravdépodobnost potreby
zkousku opakovat, coz zvysuje efektivitu vyuky. Navrhujeme proto:

1. Dat lepsim studentiim pfednost pfi sestavovani rozvrhu. Mozna varianta: student se mdze zapisovat do
rozvrhu od chvile, kdy ziska ve zkouskovém obdobi 4 body. Za znamky 1 a 2 v povinném predmétu ziskava
student 2, respektive 1 bod. Za zndmku 1 ve volitelném predmétu ziskdva 1 bod. Pokud student 4 body
neziska, zapisuje se az ve chvili, kdy se mohou zapisovat vsichni. Pozndmka: soucasné pravidlo, kdy student
ma pravo si tvorit rozvh jakmile sloZi zkousku z X pfedmétl, ma presné opacny ucinek; vede ke snaze slozit
zkousky v jakkékoli kvalité, hlavné rychle. Mit moZnost si zapsat mezi prvnimi do rovrhu ma silny motivacni
ucinek, nebot ¢asto umozni vytvorit volny den, ¢i vhodny ¢asovy prostor pro placené zaméstanani.

2. Pro absolvovani programu musi student mit alespori 50% povinnych pfedméti hodnoceno Iépe nez 3.
Pokud tuto podminku student nesplfiuje, opakuje na vlastni ndklady predméty, které si sam zvoli. Jinou
moznosti, jak zamezit soustavnému studiu na dolni hranici zndmky 3, je pozadovat, aby student dosahl u
povinnych pfedmétd urcitého miniméliniho prdméru. Podobny princip je uplatfiovdm na VS ve Velké
Britanii, kde Uspésnost studenta v predmétu je uréena procentudlné. Kziskani titulu je nutnd jista
pramérna procentualni Uspesnost. Navic priimérné procento Uspésnosti uréuje ,tridu” titulu, ktery student
obdr#i (v CR vsoulasnosti existuji je dvé ,tfidy“ titulu: prospél, prospél svyznamenanim).

Uvédomujeme si, 7e pravidlo vyzaduje zmény VS zakona — pii implementaci tohoto programu nemusi
byt implementovdano ¢i muze pockat.

vS?!



http://ftp.ets.org/pub/gre/CompSci.pdf�

1.11 Zkousky z pfedmétu

Doporucujeme, aby zakladem zkousky (zejména u velkych predmétd) byla jednotna pisemka, kterou vsichni
studenti predmétu pisi ve stejnou dobu. Tento zplisob zkouseni, obvykly v USA a Velké Britanii, ma minimalné
dvé velké vyhody: (i) je spravedlivy, nebot test je stejné tézky pro vSechny a (ii) je velmi efektivni, nebot je
nutné pripravit jen jednu pisemku. Zda je nutnd Ustni zkouska ¢i kdo ji musi absolvovat, definuje garant
prfedmétu. Dalsi vyhodou je vznik statistickych dat umoznujicich srovnani kvality vyuky cvicicich, pfipadné
paralelnich pfednasejicich a sledovani casovych trendl kvality.

U predmétl stanovi garanti verfejné podminky absolvovani vcetné ¢asového rozvrhu a typového obsahu
semestralnich praci a test(, typovych pfikladd a otdzek zkousky, prahl hodnoceni a mozné absence na
cvicenich. Tyto podminky by mély byt stabilni. Vyhodou je opét moZnost statistické analyzy vlivu téchto
podminek (napf. poctu a ¢asového rozvrzeni pribéznych testll) na priimérnou Uspésnost u zkousky.

1.12 Bakalare cvici také magistersti studenti, nesnizi-li to kvalitu vyuky.

VyuZivani vybornych magisterskych studentd pfi vyuce (samoziejmé na zdkladé dobrovolnosti) zvysuje kapacitu
a flexibilitu objemu vyuky, je efektivni a ddva magisterskym studentlim moZnost pedgogické praxe a vydélku.
V nékterych cvic¢enich, napfiklad tam, kde je dlleZitd vlastni zkusenost se cvi¢enim, muze byt magistersky
student vhodnéjSim cvicicim neZ asistent. JelikoZ Skola nem(ze konkurovat komeréni sféfe v hodinové mzdé,
doporucujeme podpofit tuto moznost (tam, kde to je vhodné) i jinymi prostfedky: napf. ocenénim pedagogické
praxe kredity nebo napf. prednosti pfi zapisovani do rozvrhu, vybéru koleje ¢i zahrani¢niho pobytu. Jak garant
pfedmétu tak rada programu zodpovidd za to, Ze tato moZnost nebude nevhodné vyuZita (zneuzivana
k neopodstatnénému snizeni pedagogické zatéze asistentll) a Ze vyucovat budou pouze vhodni studenti (s
odpovidajicimi znalostmi, s pedegogickym talentem, se zajmem).

1.13 K otdzce souhrnnych (bakalafskych, magisterskych, jazykovych, ...) zkousek

Argumenty pouzivané jako ddvod pro zruseni souhrnnych zkousek typu ,Pro¢ zkouset néco, z ¢eho uz byli
studenti jednou zkouseni” povaZzujeme za chybné, nebot jsou zaloZeny na zjevné nepravdivé premise ,co ¢lovék
jednou védél, vi uz navzdy“. Vyznam souhrnnych zkousek vidime vtom, Ze se na né lze tézko pfipravovat
metodou biflovani na posledni chvili, které vede k uceni ,,rychle nabyl, rychle pozbyl“.

Jak ukazuji zkusenosti v mediciné, oboru, kde zajisténi minimalniho standardu u vSech absolvent( je Zivotné
dllezité, je opakované provérovani a prohlubovani klicovych znalosti cestou, jak znalost udrZet dlouhodobé.

Konkrétné u bakalafské zkousky navrhujeme:

Obsah. Pfi zkouSce se mohou pouze ovérovat znalosti pokryté spole¢nymi povinnymi pfedméty a nejvice ¢tyfmi
oborovymi predméty, které student absolvoval. To je dlsledkem principu, Ze Zadné predpisy souvisejici
s programem nemohou pfimo ani neptfimo nutit studenty ziskavat znalost (chodit na predméty), které nejsou
povinné.

Efektivita soucasné formy zkousek s X ¢leny komise (X > 57?) trvajici okolo hodiny je nizka (autofi rdadi uslysi
jakkékoli ndvrhy na mozné formy).



2. PREDMETY, OBORY A OKRUHY

Tato kapitola zavadi kategorie pfedmétli a popisuje pojmy obor a okruh. Tyto koncepty jsou odlisné oproti
soucasnému pojeti na FEL.

2.1 Predméty

Pfedméty rozliSujeme na povinné a volitelné. Povinné predméty se déli na spolecné a oborové. Kterykoli
predmét vyucovany na FEL (CVUT, piipadné i jinych gkolach) si Ize vybrat jako volitelny.

Pro ziskdni titulu bakalaf musi student absolvovat vSechny spolecné povinné predmeéty, ziskat urcity pocet
kreditd za predméty oborové (viz 2.3) a urcity pocet kreditl za predméty volitelné (viz 1.4).

Zatimco spole¢né povinné predméty by mély byt otevirany s dostatecnou kapacitou pro vsechny zdjemce,
potencidlné i kazdy semestr (viz 1.9), otevieni pfedmétll oborovych a volitelnych v daném semestru bude
podléhat ekonomickym a organiza¢nim podminkdm. Bude moZno naptiklad pozadovat minimalni pocet
zapsanych studentt (viz 1.7).

2.2 Navaznost predmétl

Prerekvizitou mlZe byt pouze spolecny povinny pfedmét. Mimo prerekvizity m(ize garant predmétu stanovit
dalsi pfedpoklady pfedmétu jako souhrn znalosti, které jsou nezbytné pro pochopeni obsahu a slozeni zkousky z
pfedmétu, ale nejsou v predmétu vykladany. Zajem o predmét nezplsobi nutnost absolvovani dalsiho
predmétu, at uz volitelného ¢i oborového. Doporucené znalosti si student mize pribézné doplnit samostatné
dle potreby.

2.3 Obory

Kazdy oborovy predmét nalezi do jednoho oboru. Obory by mély vystihovat jak vyznamné vlastni kategorie
informatiky, napt. ,softwarové inZenyrstvi“, tak partie hranicici sjinymi relevantnimi oblastmi, napf.
,kybernetika“. Obory by si mély zachovat dostate¢nou obecnost (v souladu s 1.1) a byt napfiklad obecnéjsi nez
obory magisterské.

Studenti se do oborl nezapisuji. Absolvent programu je zaroven absolventem oboru, pokud slozil zkousky ze
vSech predmét( tohoto oboru. Pfipustna je i moZnost absolvovani programu bez absolvovani oboru, nebot
student muZe ziskat poZadované kredity za oborové predméty kombinaci pfedméta riznych obord.

Stejné tak je mozné uvaZovat, zda neumoznit studentlim absolvovat informaticky program ve vice oborech.
V tomto pfipadé by student skladal statni zkousky z oborovych predmétl vSech obord, ve kterych chce ziskat
titul.

Pocet pfedmét(i jednoho oboru je omezen zdola i shora:

e Zdola rozdilem mezi minimalnim poctem viech povinnych pfedmét(i (16 az 17) a maximdlni nalezenou
sadou spolecnych 12 povinnych pfedmétd (viz 1.1 a 1.2).

e Shora z nasledujiciho ddvodu. Absolvent mize chtit pokradovat v magisterském oboru vyZadujicim
znalosti z predmétli urcitého bakaldrského oboru, ktery neabsolvoval. V pfipadé maximdlné péti
oborovych predmétli si student mulZe potiebné znalosti doplnit béhem prvniho semestru
magisterského studia.



Doporucujeme tedy, aby kazdy obor obsahoval 4-5 predmét(i. Tomuto poctu by téZ mél odpovidat pocet
kreditd vyZadovanych za oborové predméty pro absolvovani programu. Jinymi slovy, student muiZe ziskat
vyZzadované oborové kredity absolvovanim pravé jednoho oboru.

Vyhody navrhovaného pojeti obort. V sou¢asném stavu obor nuti studenta se rozhodnout pro jistou skupinu
pfedmétl pomérné velmi zahy. Diky systému sloZitych omezeni (povinné predméty oboru, nuceny vybér
z malych mnozin povinné volitelnych, sady prerekvizit téchto a jinych predmétd) si jednim rozhodnutim vybira
velky balik predemétl. Typicky se musi smifit s tim, Ze kvuli tomu, co se mu na oboru libi, musi absolvovat fadu
predmétd, o jejichZ vhodnosti ¢i hodnoté (napf. na zdkladé informaci pfedchidcl) pochybuje.

Pozdéjsi zména je administrativné narocna (nékdy nemoznd) a mlzZe vyzadovat doplnéni rGznych prerekvizit.
Jakmile je student na oboru, je ,lapen” a zpétna vazba od studentu, kterd by nutila vedouci kateder (az na
nefunguje. V navrhovaném modelu, v némz student neni s Zddnym oborem formalné svazdn, si student muize
vybrat z nabidky kazdé katedry to nejlepsi nebo studovat skoro podle osnov néjakého soucasného oboru, a
pfitom se vyhybat Spatnym predmétlim. Student nespokojeny s vyukou v uréitém oboru muizZe kdykoliv bez
zménit své rozhodnuti tento obor absolvovat. Varianta, kdy si student vybird prvni volitelné predméty
zmnoziny oborovych prfedmétd, aby mohl dokoncit obor podle zkuSenosti s témito pfedméty, ma nékolik
vyhod. Garanty nuti udrZovat oborové predméty v co nejlepSim stavu, chce-li u oboru studenty udrzet. Pro
studenta je naopak dobré ,nakouknout” do nékolika obor(i (v téchto predmétech se navic predava jesté
pomérné obecn3, t.j. trvanliva znalost).

ProtoZe v navrzeném modelu neni student formalné pfifazen k Zadnému oboru, neexistuje pravidlo prednosti
»oborovych” studentl pfi zapise do pfedmétl s kapacitnim omezenim. To je nahrazeno pravidlem prednosti
student( s lepSim prospéchem, které povazujeme za vhodnéjsi a motivujici (viz 1.10).

2.4 Okruhy

Okruhem rozumime soubor volitelnych predmétl, které vystihuji ucelenou ¢ast informatiky ¢i jeji hranici
s jinymi oblastmi. Okruhy jsou tedy obdobou obord v ramci volitelnych pfedmétl. Narozdil od obord ale maji
jen charakter nezdvazného doporuceni skupiny souvisejicich nepovinnych pfedmétl a jejich vhodného sledu.
Okruhy nejsou dalsim ,rozldamdnim“ oborii, které povaZejeme za velmi nevhodné (pravidlo
»,heprespecifikovat”). Termin okruh pouzivame i proto, abychom pojem odlisili od soucasnych zaméreni.

Okruh vede studenta urcitého zajmu; muiZe byt tvofena jako rozsifeni oboru, ale mUZe byt téZ na oborech
nezavisla. Okruhy studenta informatiky mohou byt napfiklad:

e, Po bakaldfi nepokracuji na magistra” - v okruhu je fada praktickych predmétd.

e ,Zajimadm se o védu a vyzkum” — ve specializaci jsou matematické predméty.

e ,Zajimaji mé aplikace v pfirodnich védach” — zaradi fyziku, mozna dalsi predméty mimo FEL.
e ,Informatik - programator” — softwarové inZenyrstvi, paralelni algoritmy, ...

e ,Zajima mé mobilni robotika“ — mechanika, robotika, elektronika, ...

2.5 Vznik a zanik obort a okruht

Pro umoznéni kontroly kvality vyuky povinnych pfedmétd doporucujeme zavést pomérné malé mnozstvi obor(
(napf. 5). Dlvodem ke zruSeni oboru bude dlouhodobé maly zajem studentd. Obor mlze naopak vzniknout
z dlouhodobé stabilniho a navstévovaného okruhu pfi reakreditaci.

Vznik okruhu, jakoZto nezavazného doporucéeni, nebude nijak omezovan, kvili prehlednosti bude rada
programu shlukovat témér totozné okruhy, napf. lisici se jen jednim ¢i dvéma predméty. Ocekdvame, Ze okruhy
budou zejména dodavat katedry.



3. SESTAVENI{ SPOLECNYCH POVINNYCH PREDMETU

3.1

Zarazeni mezi spolecné povinné predméty

v v/

Pro zatazeni do spole¢né povinné osnovy se pfedméty hodnoti dle téchto méritek:

A
B.
C
D

(postacujici podminka) Obsah predmétu je nezbytnou znalosti absolventa informatiky.

(postacujici podminka) Pfredmét je predpokladem jiného spoleéného povinného predmétu.

(pomocné kritérium) Pfredmét je pfedpokladem mnoha oborovych ¢i nepovinnych pfedméta.

(pomocné kritérium) Predmét (jeho obsah i nazev) je atraktivni pro studenty.

Dals$im poZadavkem pro sestaveni spole¢né povinné osnovy je vyvazenost predmétl mezi kategoriemi

matematika, software a hardware.

3.2

Pfiklad sestavy spoleénych povinnych pfedméta

Matematika Software Hardware

# | S| Pfedmét/Obsah Navazuje na Diivod | Kniha
1 Matematickd analyza B
Diferencidlni a integralni pocet.
2 Logika a kombinatorika B
vyrokova, predikatova
3 Programovani a Algoritmizacel AB [SEC] Sedgewick.
Datové a ridici struktury, zékladni algoritmy napf.
sort, search.
4 Architektura poéitacu | AB
logické obvody, kombinaéni a sekvenéni obvody,
mikroprocesor, hierarchie paméti
Linearni algebra B
Numerické metody Matematicka analyza B,C [PTVF]Press et al.
Vybrané kapitoly z vynikajici knihy NR, cil: napojeni Programovani a
algebry, analyzy na programovani. Algoritmizacel
7 Programovani a Algoritmizacell Programovani a A [SEJ] Sedgewick
Objektové programovani, Java Algoritmizacel +Ucebnice OO-doplinit
8 Architektura pocitacu Il Architektura pocitaca | A
9 Teor. Informatika (diskrétni matematika) Logika a kombinatorika B [HD] Harel, Feldman
grafy, sloZitost, algebraické struktury [NM] Nesetril, Matousek.
[DE] Deml.
10 Pravdépodobnost a statistika Matematicka analyza B [PA] Papoulis.
zaklady, Bayes, testovani hypotéz Logika a kombinatorika
11 H Optimalizace Linearni algebra AC [BV] Boyd, Vandenberghe.
Linedrni, kvadratické, dynamické programovani, Matematickd analyza (cast)
grad. Metody, rozdil mezi parametrickymi a Numerické metody [KV] Korte, Vygen
variaénimi metodami. Vedlejsi cil: ukazat aplikaci Pravdépodobnost a
algebry a analyzy na mnozstvi redlnych problém statistika
12 Softwarové systémy Programovani a A
Operacni systémy a pocitacové sité, distribuované Algoritmizacel
systémy, prekladade, databaze ... ?
Pozndmky

1. Krovnovaze matematiky a informaticky pfedmétli. Rozsah matematiky se zda byt velky v poméru

k informatice, porovname-li navrh se standardnim kurikulem |EEE/ACM nebo s kategorickym

rozdélenim GRE témat. Je tfeba si uvédomit, Ze povinné predméty tvofi méné nez 2/3 studijniho




programu. Drtivda vétsSina studentl si bude vybirat volitelné predméty z kategorii ,ostatni“,
»software“a ,hardware”, ¢imz se podil matematiky dostane na standardni Urovern.

K volbé knih. Uvedené ulebnice jsou standarnimi uzndvanymi knihami ve svych vyssich vydanich,
Casto dostupné online, sknihami pfikladl, dostupnymi materidly na WWW, implementacemi
algoritm(. Samoziejmé i skripta FEL mohou byt zakladnim studijnim materidlem, pokud pro dany
predmét takova vhodna skripta existuji.

Ke vztahu k sou¢asnému STM. Tento dokument byl konzultovdn s katedrou pocitacd a neni pfilis
vzdaleny od jeji pfedstavy budouciho informatického programu.

K absenci Fyziky (Obvodi, Pole, atd.). navrzeny program neimplikuje, Ze by tyto predméty nebyly
cenné, pouze to, Ze nebudou vyZadovany povinné. Tyto pfedméty nenutime tomu, kdo je nechce, ale
oCekdvame, Ze tyto predméty budou doporucenimi u mnohych povinnych predmétld (zde napf.
Modelovani a fizeni systéml, Architektura pocitacd). Informaticky bakalar bez téchto pfedméti muize
absolvovat (lze lehce doloZit na jinych univerzitdch) a tyto predméty tedy nespliuji podminku A.
Tabulka ukazuje, Ze nespliiuji ani podminku B.

K moZnostem bakalara, ktefi chtéji pokracovat v magisterském studiu. Navrzend skladba povinnych
predmétd davd dostatecny teoreticky zaklad pro efektivni pokracovani v magisterském studiu.

K moZnostem bakalaf(, ktefi nechtéji pokracovat v magisterském studiu, tj. ,neni skladba povinnych
predmétd pfilis teoretickd?” Princip relativné malého jadra povinnych pfedmétd dava studentovi
svobodu sestavit si doplnék tfeba i vyhradné prakticky zamérenych nepovinnych pfedmétd dle
vlastniho vybéru.

K nazvu predmétu ,,Programovani a algoritmizace”. Nazev naznaduje, Ze se jedna o jeden z predmétq,
kde se bude (nepfimo) ucit programovani. Slovo programovani je vnazvu uréeno studentlm,
dokumentuje, Ze se je budeme snazit naucit programovat. Rozhodné neznamena, ze se v predmétu
bude pfednaset, jak zapsat for cyklus v jazyce X. Alternativou nazvu je klasické ,Algoritmy a datové
struktury”.

K vyuce programovani. Schopnost dobre a efektivné programovat je pro absolventa velkou vyhodou.
Nedomnivame se, Ze této schopnosti se Ize naucit zafazenim predmétd ,,Programovani | (l1, llI, IV)“.
Studenta nenaucime psat dobré clanky, prezentovat své vysledky ¢i hrat fotbal tim, Ze mu vylozime
soubor pravidel, jak to ma délat. Domnivame se, Ze s programovanim je to obdobné — je to
dovednost, kterd se zdokonaluje praxi, reflexi nad praxi, porovnavanim svych vystupd s jinymi, nejlépe
pod odbornym vedenim. Ziskani potfebnych zkusenosti chceme studentovi umozZnit tak, Ze na
cvitenich mnoha predmétl bude implementovat a testovat algoritmy, které byly predstaveny na
prednaskach. Mezi tyto predméty patfi minimdalné Algoritmy | a I, Softwarové systémy | a Il a
Numerické metody.

K volbé programovacich jazyki. V prvnim semestru (pfedmét Algoritmy 1) se student naudi
implementovat algoritmus v néjakém proceduralnim jazyce. Volba neni dulezita, zakladni fidici
struktury jsou ve vSech procedurdlnich jazycich témér identické. V navrhu jsou zatim uvedeny jazyky C
(1. semestr) a Java (3. semestr). Jazyk C vidime jako nejjednodussi strojové nezavisly jazyk, ktery ma
nasledujici vyhodné vlastnosti: (i) syntax i nazvy knihovnich funkci mnoha modernich jazyk( z néj
vychazeji a (i) je velmi transparentni, skoro nic se nedéje programatorovi ,za zady“, coz je
pedagogické. Java je jednim nejrozsifrenéjSich jazyk(i, umoznuji efektivni a prenositelnou tvorbu
program.

V predmétech Algoritmy Il a Softwarové systémy se jiz mohou vyZadovat rozsahlejsi projekty, kde se
studenti nauci definovat vlastni datové struktury a seznami se objektové orientovanym



programovanim, pfirozenou volbou se zda jazyk Java. Jazyky typu Prolog a Lisp nepatfi do povinné
Casti vyuky (do znalosti, kterou musi mit kazdy absolvent programu). Viz dale poznamku pod tabulkou
v oddile 4.3.

10. Vyuka anglic¢tiny. Angli¢tina je nutnad pro odbornou praxi. Pfedpokldddme, Ze nepozdéji ve druhém
ro¢niku bude student schopen bez omezeni studovat ze zdrojl v anglictiné (ref. bod 5 a rostouci
vyznam zdroja typu Wikipedia). Pfedpokladame, Ze student projde nékolik pfedmétd v anglictiné
(vSechny povinné predméty budou existovat i v Ceské verzi). Napriklad v bakalarském studiu jeden,
v magisterském 2-4. Kurzy angli¢tiny budou nepovinné — student se na povinnou zkousku pfipravuje
dle svého uvazeni. Jako zkousku doporucujeme uznat nékteré externi testy (napt. dosazeni urcitého
poctu bodl TOEFL, viz bod 1.6). Za idedlni povaZzujeme, aby znalost anglictiny byla prokazovéna pouze
timto externim testem.

V navrhu se snazime umoznit studium v zahranici po dobu alespor jednoho semestru, viz 1.9.

11. Vazba matematickych a aplikovanych aspektli pfedmétu. Modrocervené predméty garantuje jeden
matematik + jeden nematematik. Cilem je provdzat prechod z matematickych do aplikovanych
problémd, v€etné terminologie. Navic s vedlejSim kladnym efektem spolupréce kateder.

12. Neméla by byt mezi povinnymi predméty jeste semestralni prace €i projekt? Bakalaiska prace je
pomérné velkym projektem. Prakticky zaméreny student si dalsi projekt, kromé bakalarské prace
mUZe zapsat jako jeden z volitelnych predmétd.



4. SESTAVENI OBOROVYCH PREDMETU

4.1 Co musi spliovat obor?

Jako zakladni vlastnosti oboru vidime:

1. Obor musi definovat (condicio sine qua non) 4-5 dostate¢né nosnych predmetd, aby spolu s 12 povinnymi
predméty programu vznikla mnoZina, za kterou Ize udélit titul bakalat.

2. Obor by se nemél prekryvat s jinym oborem vice jak 1-2 oborovymi predméty (jinak skoro jisté lze najit 5
predmétd, které oba obory slouci).

3. O obor musi byt dostatec¢ny zdjem mezi studenty FEL.
Skola musi volit atraktivni obory, které jsou pfitaZlivé (i ndzvem, nejen obsahem) pro stfedogkolaky, a to
nejen v CR.

5. Rada programu musi byt presvédcena, Ze na Skole je dostacna odbornd zpUsobilost a zazemi pro vyuku
daného oboru, coz? je dllezitym predpokladem pro kvalitni vyuku a tedy spokojenost studentll a nasledné
reputaci skoly.

V dalSich letech béhu programu pocitdme stim, Ze obory budou vznikat z UspéSnych okruhl (viz 2.5) a
nahrazovat obory nelspésné.

4.2 K vybéru oborovych predmétu

Pro pocatecni zafazeni do oborovych osnov se pfedméty hodnoti dle téchto méfitek:

(postacujici podminka) Obsah predmétu je nezbytnou znalosti absolventa oboru.
(postacujici podminka) Pfredmét je predpokladem jiného oborového predmétu.
(pomocné kritérium) Predmét je predpokladem mnoha nepovinnych predméta.

o0 ®>z

(pomocné kritérium) Predmét (jeho obsah i ndzev) je atraktivni pro studenty (nutno zjistit
anketou).

4.3 Pfiklad sestavy pfedméti oboru , Kybernetika“
I s Piedmét/Obsah Navazuje na Div. Kniha
1 H Zpracovani signall Matematicka analyza B [PM] Proakis,Manolakis:

Komplexni Cisla? Fourier, Laplace, Z transformace, Linearni algebra
linear systems

Telekomunikace a pfenos informace

Informace a jeji prenos, entropie, kédovani.
Modelovani a Fizeni systému

Regulace a fizeni, modelovani fyzikalnich systému

Pravdépodobnost a statistika A

Zpracovani signall A

| U ]

Strojové uceni a rozhodovani

Poznamka:

Pravdépodobnost a statistika
Optimalizace
?

[DH] Duda, Hart
[MI1] Mitchell
?

eV pfedmétech Zpracovani signalli je vhodné predstavit MATLAB, ve kterém lze implementovat

mnoho numerickych metod velmi rychle.
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SEZNAM ZMEN

Zmény od verze 11.8.2007:
e  Pfidan odstavec na 1. strané o souladu s VS zakonem.
e Pridana sekce ,,Co musi spliovat obor”.
Zmény od verze 23.8.2007 :
e Pojem ,specializace” zménén na ,,okruh”.
e Opraveny/doplnény oddily 1.6,1.10, 1.11, 1.12., 1.13.
e Opravena poznamka ,vyuka anglictiny”.
Zmény od verze 12.9.2007
e Vypustén odstavec o historii tohoto dokumentu
e Opraveny preklepy dle navrh( prof. Hlavacde z 26.9.2007
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