Domaéci test 2010, varianta A
Vsechny tlohy maji stejnou véahu, predpokladany cas na vypracovani je 90
minut.

1. Ndhodné velicina X mé exponencidlni rozdéleni s hustotou

27%1In2 prowu >0,

Fx(u) = { 0 jinak.
Urcete a znazornéte rozdéleni nahodnych veli¢in
a) 2+ X,
b) 2- X,
c) 2X.

2. Zpréava je kodovana znaky , tecka®, , carka“, ,mezera“, jejich pravdépodobnosti
vyslani jsou po fadé 0.4, 0.4, 0.2. Vyslana tecka je s pravdépodobnosti 0.2
prijata jako ¢arka, s pravdépodobnosti 0.2 jako mezera. Vysland ¢arka je s pravdépodobnosti
0.2 prijata jako tecka, s pravdépodobnosti 0.1 jako mezera. Mezera je vzdy
prijata spravné. Jaké jsou pravdépodobnosti jednotlivych vyslanych znaku, jestlize
byla prijata ¢arka?

3. Pacientovi byly naméfeny nésledujici hodnoty systolického krevniho tlaku
[torr]: 132,135, 140, 153, 120, 148, 125. Posud'te na hladiné vyznamnosti 5%, zda
stfedni hodnota odpovid4 normalu, kterym je 120 torr. Uved’te pouzité piedpoklady.

Resent:
1.
0 z <0
FX(x)_{ 1-27% 2>0
a)
0 T <2
Frx) =Fxe-2={ {_p. 153
0 T <2
f2+X(x)_{ 2277 In2 g >2
b)
272 3 <2
FQ_X(.Z’)lFX(QSC){ 1 :1?22

2272 n2 <2

sz(iC):{ 0 r> 2



0 <0
F2X(x):FX(x/2):{ 1-9-%/2 2>

0 z <0
farx(z) = { 272/2-11n92 £>0

Grafy funkci jsou zndzornéné na Obr. 1.

2. Oznacme jevy vyslani znaku Viecka, Vearka, Vimezera, Prijeti znaku Diecka,
Dca'r‘ktu Dmezera~

[P(Dtecka) P(DCCW’W) P(Dmeze’l‘a)] -

0.6 02 0.2
:[P(‘/tecka) P(‘/carka) P(Vmezera)] 02 07 01| =
0 0 1
06 02 02
=[04 04 02] {02 07 01| =[032 036 0.32],
0 0 1

P(Dcarka“/teck:a) P(V;Secka) _ 0.2-0.4 _ 2

P(V;Secka|Dca7‘ka) = P(D f ) = 0.36 = § = 02227
P (DcarkalVearka) P (Veark 07-04 7 .
P(Vcarka|Dcarka) = ( ca kc}l (05 kai ) ( o ka) = 0.36 = § = 0778,
P (Dcarka|vmezera) P (Vmezera) 0-0.2
P mezera Dcar a) = = =0.
v, |Dearka) P (Dearia) 036

3. Vybérovy prumér 136.1, vybérovd smérodatna odchylka %\/21\/11 =
11.85, kritérium W 7 = 3.6. Nulovou hypotézu, vzhledem k hodnotam
kvantili Studentova rozdéleni g, (g)(0.025) = —2.45 a qy(6)(0.975) = 2.45, zamitdme.
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Obrazek 1: Grafy distribu¢nich funkei a hustot pravdépodobnosti.



