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1. Dvojrozmérny ndhodny vektor (X,Y’) m4d pravdépodobnosti hodnot dané
tabulkou:

X
v 12

0 1/3 1/3
1 0 1/3

Vypoctéte korelaci ndhodnych velicin X, Y.

2. V urné je mnoho hracich kostek, z nichz nékteré jsou spriavné, nékteré
falesné. Na falesnych padd sestka s pravdépodobunosti 1/2, zbyvajici ¢isla maji
stejnou pravdépodobnost. Opakované jsme vytahli kostku, hodili s ni a vratili
ji zpét. Cetnost vysledkit udéva tabulka:

hodnota | 1 2 3 4 5 6
Cetnost | 18 20 12 15 10 25

Odhadnéte, kolik procent kostek je falesnych.

3. Do laboratote bylo odesldno 5 stejnych vzorkt krve ke stanoveni obsahu
alkoholu. Vysledky byly: 0.8, 1, 0.6, 1.4, 0.9 promile. Posud’te na hladiné vyz-
namnosti 5 %, zda smérodatna odchylka méfeni je nejvyse 0.1 promile. Uved'te
pouzité predpoklady.

Bonusovd tdloha (nepocitd se do zdkladniho bodovdnt, ale zda¥ila odpovéd
maze zlepsit zndmku tém, kdo na ni v zdkladni ¢asti ziskali ndarok.)

4. Podminka nekorelovanosti ndhodnych veli¢in je tvaru rovnosti dvou reél-
nych ¢isel, coz, jak zndmo, je velmi neobvykly piipad. Co z toho vyplyva pro
nekorelovanost ndhodnych veli¢in?
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2. Podil falesnych kostek oznaéme p € (0,1).

Metoda momenti:

Stredni hodnota vysledku pro spravnou kostku je 3.5, pro falesnou 4.5, pro
smés s koeficientem p vychézi 3.5 (1 —p) +4.5p = 3.5 + p.

Realizace vybérového primeéru je 3.54.

Srovnanim téchto dvou hodnot vyjde odhad p = 0.04 € (0,1), coz vyhovuje
zadéni.

Metoda maximdlni vérohodnosti:
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3. Z vybérového rozptylu vypocitame testovaci statistiku

(n—1)s2 . 4-0.088 .
t= = = 35.2
DX 0.12 3.2,

kterou porovname s kvantilem g,z2(,,—1)(1 — @) = ¢,2(4)(0.95) = 9.49, hypotézu

zamitdme. Vychézime z predpokladu, ze chyby jednotlivych méfeni jsou nezdvislé

a maji vechny stejné normalni rozdéleni; potom ma testovaci statistika rozdéleni
2

x*(n—1).

4. Pokud jsou ndhodné veli¢iny zdvislé, je pravdépodobnost, ze vyjdou neko-
relované, velmi mald (typicky nulovd); nemizeme to v8ak vyhodnotit, takze
nanejvys muzeme vyvratit hypotézu, ze jsou nekorelované.

Pokud jsou vsak nezdvislé (coz neni tak neobvyklé), pak nekorelovanost vy-
chdzi z podstaty pokusu a plati pfesné.

Disledkem je, ze dostateéné piesny (rozsshly) test na nekorelovanost odhalf
zévislost ndhodnych veli¢in s vysokou pravdépodobnosti, ackoli jistotu nedava
ani teoreticky pfesnd nekorelovanost.




