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1. Náhodná veliµcina má spojité rovnomµerné rozdµelení na intervalu h�3; 5i.

Zobrazte ji funkcí

h(x) =

8<: �1 pro x < �2,
x=2 pro x 2 h�2; 2i ,
1 pro x > 2,

výsledné rozdµelení popi�te a znázornµete.

2. Jaké jsou vztahy mezi nezávislostí a nekorelovaností náhodných veliµcin?
Uve

,
dte jeden pµríklad u kaµzdé kombinace tµechto vlastností, která m°uµze nastat.

3. U testovací skupiny 20 pacient°u, kterým byl podáván lék na sníµzení
krevního tlaku, byl namµeµren výbµerový pr°umµer 140 torr, smµerodatná odchylka
20 torr. U srovnávací skupiny 50 pacient°u, kterým lék nebyl podáván, byl namµeµren
výbµerový pr°umµer 150 torr, smµerodatná odchylka 15 torr. Posu

,
dte, zda je tím

prokázána úµcinnost léku na hladinµe významnosti 1%. Uve
,
dte pouµzité pµredpok-

lady.

Bonusová úloha (nepoµcítá se do základního bodování, ale zdaµrilá odpovµe
,
d

m°uµze zlep�it známku tµem, kdo na ni v základní µcásti získali nárok.)

4. Pokud generátor náhodných µcísel je nedokonalý (dává nµekteré výsledky s
vy��í pravdµepodobností neµz jiné), typickým technickým µre�ením je zpµetná vazba,
která to kompenzuje. Posu

,
dte moµznost uplatnµení tohoto principu.



µRe�ení:

1. Výstup �1 odpovídá vstupu v intervalu h�3;�2i, a má tedy pravdµepodob-
nost 1=8, P [h(X) = �1] = 1=8. Výstup 1 odpovídá vstupu v intervalu h2; 5i, a
má tedy pravdµepodobnost 3=8, P [h(X) = 1] = 3=8. Zbývající hodnoty vedou na
spojité rovnomµerné rozdµelení na h�1; 1i (jako sloµzku smµesi, která tvoµrí rozdµelení
výstupu a má váhu 1=2), distribuµcní funkce je

Fh(X)(t) =

8<: 0 pro t < �1;
3=8 + t=4 pro t 2 h�1; 1) ;
1 pro t � 1:
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Snaz�í je µre�ení pµres kvantilovou funkci; p°uvodní kvantilová funkce qX(a) =
8 a� 3 sloµzená s funkcí h dá kvantilovou funkci

qh(X)(a) = h(qX(a)) =

8<: �1 pro a � 1=8;
4 a� 3=2 pro a 2 (1=8; 5=8);
1 pro a � 5=8:



10.750.50.250

1

0.5

0

-0.5

-1

a

 q(a)

a

 q(a)

2. Nezávislé náhodné veliµciny jsou nekorelované, pµríklad°u je mnoho. Pµríklady
ostatních pµrípad°u:
Závislé a korelované: X = Y libovolné kromµe konstatních.
Závislé a nekorelované: (X;Y ) nabývá hodnot (�2;�1) ; (�1; 1) ; (1; 1) ; (2;�1)

s pravdµepodobnostmi 1=4. Pak EX = EY = E(X Y ) = 0,

P [X = 2; Y = 1] = 0 6= P [X = 2] � P [Y = 1] = 1

4
� 1
2
=
1

8
:

3.
�x = 140; sx = 20; m = 20;
�y = 150; sy = 15; n = 50;
H 0
0 : s

2
x = s

2
y; H 0

1 : s
2
x 6= s2y

s2x
s2y
= 16

9

:
= 1: 778 porovnáme s

qF (19;49)(0:995)
:
= 2:47; qF (19;49)(0:005) =

1

qF (49;19)(0:995)

:
=

1

2:96

:
= 0:338;

hypotézu o rovnosti rozptyl°u nezamítáme

s2 =
(m� 1) s2x + (n� 1) s2y

m+ n� 2
:
= 273:9; s

:
=
p
273:9

:
= 16: 55;

H0 : �x � �y; H1 : �x < �y



t =
�x� �y

s
q

1
m +

1
n

:
=

�10

16: 55
q

1
20 +

1
50

:
= �2: 284

porovnáme s qt(68)(0:005) = �qt(68)(0:995)
:
= �2:65 a hypotézu, µze lék nesniµzuje

krevní tlak, nezamítáme na na hladinµe významnosti 1%. (Mohli bychom ji zamít-
nout na hladinµe významnosti 5%, pro tu je qt(68)(0:025) = �qt(68)(0:975)

:
= �2.)

Pµredpoklady: normální rozdµelení (stejné uvnitµr kaµzdého souboru), nezávis-
lost, stejné rozptyly.

4. Takový generátor by nebyl dobrý, jeho výsledky by byly závislé. Pokud
napµr. náhodou vyjdou 3 stejné výsledky za sebou, má být pravdµepodobnost
opakování téhoµz výsledku v dal�ím pokusu stále stejná, ale zde by se sníµzila.


