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1. Za prvni ucast na zkousce se plati 30 EUR, za kazdy opravny pokus 2x
vice nez za predesly. Student ma v kazdém pokusu pravdépodobnost ispéchu p.
Na kolik ho v prumeéru zkouska pfijde (v zavislosti na p)?

2. Nahodny vektor (X,Y) md néasledujici parametry: EX = 10, ox = 5,
EY = 150, oy = 20, o(X,Y) = 0.5 (korelace). Stanovte stiedn{ hodnotu a
rozptyl ndhodnych velicin T=2X +3, U=200—Y, V=X +Y.

3. Na oboru ma studovat 600 studentu, avSak fakulta smi stanovit pouze
pocet prijatych. Z dlouhodobé zkusenosti se ukazuje, ze z prijatych studentu se
zapiSe asi 2/3. Jaké se m4 stanovit smérné ¢islo pro prijeti, aby pocet zapsanych
byl co nejvétsi, ale aby prekrocil 600 s pravdépodobnosti nejvyse 5 %?

Jaky bude prumérny pocet zapsanych studentu? Jak se iloha zméni pro
obor, na ktery ma byt ptijato 60 studentu?

Uved'te pouzité piedpoklady.

Bonusovd tiloha (nepoéitd se do zdkladniho bodovdni, ale zdarild odpoved
muZe zlepdit zndmku tém, kdo na ni v zdkladni ¢dsti ziskali ndrok.)

4. Centrélni limitni véta vypovidd o rozdéleni vybérového pruméru velkého
poctu ndhodnych veli¢in. Vyplyvé z ni néco i o rozdéleni vybérového rozptylu?



Reseni:

1. n-t4 zkouska se kona s pravdépodobnosti (1 — p)"~1 a stoji 30 - 2"~ 1
celkova cena
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ET = 2EX + 3 = 23, DT =22DX = 220% =100,
EU = 200 — EY = 50, DU = DY = o = 400,
EV = EX + EY = 160, DV =DX + DY +20x o0y o(X,Y) = 5% +20% +

2-5-20-0.5 = 525.

3. Je-li S pocet prijatych studentu, pak pocet zapsanych mé binomické
rozdéleni Bi (S , %) , které podle centréalni limitni véty ptiblizné nahradime normalnim
N (25,25), jehoz 95 %-nf kvantil nema prevysit 600:

qN(% S,% S) (095) S 600,
600 — 2 S

7

1.645 = ®1(0.95) = gn(0,1)(0.95) <

ﬁ‘
@)

S = 865. Sttedni hodnota poctu zapsanych je % S = 576% = 576.7.
Na 60 mist by mélo byt piijato Sy studentu, kde
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So = 79. Stiedni hodnota poc¢tu zapsanych je %Sg = 53% = 53.3.

Piedpokldddme spréavnost odhadu pravdépodobnosti zapisu 2/3 a nezdvislost
zépisu studenti (coz muze byt poruseno, pokud se napf. skupina rozhoduje
spolecné, nebo zépis ovlivni néjakd globélni zména podminek).

4. Ano, nebot i y2-rozdéleni vzniklo souétem stejné rozdélenych nezavislych
ndhodnych veli¢in, proto je lze (pro velky rozsah vybéru) aproximovat normalnim.

Rozdéleni vybérového priuméru i rozdéleni x? se bliz normalnimu. Testy
rozptylu pak lze pouzit i pro vybéry z rozdéleni, které neni normalni.



