Reseni pisemky z 9.2.2010

1. Koeficient ¢ uréime z podminky

oo C t 1
1= t)dt = —dt = -
/_OofX() /0 3¢ 6
c=6.

Moznosti feSeni je mnoho, lze vystacit i s definici distribuéni funkce: Pro ¢ > 0
plati

F(X_l)z(t):P[(X—l)Qgt]:P[|X—1\§\/i] :P[—\/igX—lgx/i]:
= P[1-VE<X <14V = Fx(1+ VE) - Fx(1-VA),

kde v posledni rovnosti vyuzivdme spojitost distribué¢ni funkce F'x. Tu dostaneme
integraci hustoty:
0 pro t<0
Fx(t) = é—z pro 0<t<6
1 pro t>6
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Jedna z alternativ fegeni: Nejdiive najdeme rozdéleni ndhodné veliciny | X — 1],
jeji hustotu dostaneme ,,pireklopenim“ ¢asti, odpovidajici zdpornym hodnotdm
X — 1, do kladnych hodnot a se¢tenim:

pro t<0
pro 0<t<1
+1 pro 1<t<5
pro t>5
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Integraci dostaneme distribu¢ni funkci
0 pro t<0
t
5 pro 0<t<1
Fx_1(t) =% 0.1
x-ait) 7(75?;(13) pro 1<t<5
pro t>5
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z nf kvantilovou,

() = 9o pro 0<a<§

q)x 1] = V3ba—1 pro 1egel
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a tu zbyvd umocnit na druhou (coz miZeme, protoZe pro nezdporny argument
je kvadratickd funkce rostouci):

81a? pro 0<a<

q(X—l)Q(a):{ (\/36704—1)2 pro §<a<l
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2. Je-li vypina¢ ¢. 3 vypnuty, dostdvdame situaci z [1, cviceni 1.5.32 (a)],
je-li sepnuty, dostdvdme situaci z téhoz piikladu (b), s tim rozdilem, ze zde
jsou pravdépodobnosti sepnuti rtizné. To jsou dva navzdjem se vylucujici jevy,
vyslednd pravdépodobnost je ddna souctem

(1 —ps3) (P1pa+P2ps — p1PapP2Ps) +
+p3 (p1 +p2 —p1p2) (pa+ps —paps) =
= p1Pa + P2ps + P1P3Ps + P2P3P4 — P1P2P3Pa—
— P1P2P3P5 — P1D2P4P5 — P1P3P4Ps — D2P3P4aPs + 2P1D2P3PaPs



3. (Podle zasad ve skriptu by se realizace ndhodné veli¢iny Z méla znacit
spise z1, ..., z,.) Jelikoz (0, b), (b,1) jsou intervaly nenulové délky, je 0 < b < 1.
Koeficient a uré¢ime z podminky

fe’e) b
1
1:/ fX(t)dt:/ atdt == ab?,
—00 0 2
2

a:bfz

a podobné stanovime nenulovou hustotu ﬁ néhodné veliciny Y.
Hustoty jsou

0 pro t<0
fx(t)=14 &t pro 0<t<b
0 pro t>b
0 pro t<b
frt)= %_b pro b<t<l1
0 pro t>1
0 pro t<0
2¢c
_ =2t pro 0<t<b
fz(t) = f:g pro b<t<l1
0 pro t>1

Metoda momenti: Pro uréeni jednoho parametru pouzijeme stfedni hodnotu,
kterou polozime rovnou realizaci vybérového priaméru

') b 1
1—-c¢
EZ = tfz(t)dt = = t2dt+ —— tdt =

1 1 1 1 _
—2b+2+<6b—2>6—2



i) Pro b= 1:
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V obou piipadech je nutnd kontrola, protoze i pro 0 < z < 1 muzeme dostat
fegenf mimo interval (0, 1).

Metoda maximdlni vérohodnosti:

2¢z 1
Abe)= Y In ;j + ) 1n1_z.

i:2;<b i:2; >b

Oznaéme nx pocet viech hodnot z;, pro které z; < b. Pak
Alb,c) = Z Inzi+nx In24+Inc—21nbd)+(n —nx) (In(l —c¢) —In(l = b)) .

1:2;<b
(1)
i) Pro b= 3:

o (L _nx monx
T oc\2 )

coZ nastava pro



Vysledek neptekvapi; vsechny hodnoty mensi nez b piislusi slozce X, vSechny
hodnoty vétsi nez b piislusi slozce Y, odhad je dén pomérem jejich poctu, bez
ohledu na konkrétni formuli pro jejich hustotu. Na rozdil od metody momenti
tento vysledek vzdy dédva smysl.

Problém je v piipadé, ze néktera z hodnot z; je pfesné b. To nastane s nulovou
pravdépodobnosti, ale je to mozné. Navod nefikd, zda ji madme povazovat za
hodnotu veli¢iny X nebo Y, popf. ji rozdélit mezi tyto piipady. Dostali bychom
razné odhady. To je jeden z divodi, pro¢ vérohodnost spojitého rozdéleni za-
vadime jen v piipadé, kdy existuje hustota, kterd je spojitd na vsech moznych
hodnotdch ndhodné veli¢iny.

i) Pro ¢ = 1:

0

7@ 1 7—2nx+n—nx
S ob\'2) b 1—-b

Tato rovnice mé analytické Fesent

QTLX

b= ——,
nx +n

ale pii hleddnf maxima je tfeba vysetfit i nespojitosti; ty jsou ve viech hodnotéch z;
kvali prvnfmu ¢lenu na pravé strané rovnice (1). V tomto piipadé je fesent
pocetné naro¢né a svétili bychom je programu.

4. Ekvivalentn{ tpravy:

E(YY —EY)? <E(Y — a)?
EY? - (EY)? <EY? - 2aEY +a?
0< (EY)?2 -—2aEY + o = (EY —)®,

IN

coz ziejmé plati.
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