1. Ndhodn4 veli¢ina Z = Mix,(X,Y) je smési ndhodnych veliéin X a Y. Ndhodn4 veli¢ina X méa nenulovou
hustotu fx = %:r pouze na intervalu (0,3) a ndhodna veli¢ina ¥ ma nenulovou hustotu fy = 1 — %:c

pouze na intervalu (0, 2).
a) Urdete parametr smési « tak, aby hustota fz (viz. obr) ndhodné veli¢iny Z byla na intervalu (0, 2)

konstantni.

b) Vyjadfete nahodnou veli¢inu Z = Mixg(V, W) ve tvaru smési ndhodné veli¢iny V, majici spojité
rovnomeérné rozdéleni na intervalu (0,2) a ndhodné veli¢iny W s linedrné rostouci hustotou fyy,
ktera je nenulovd pouze na intervalu (2, 3).

2. Pfi 6000 hodech kostkou jsme obdrzeli tyto hodnoty

1 2 3 4 5 6
1001 1002 1005 1000 1002 990

Pouzijte statistickych metod k podpote hypotézy: Kostkou nebylo hazeno, data jsou vymyslena.

3. Zdroj vybira zpravy ndhodné s pravdépodobnosti 5/6 ze souboru S a s pravdépodobnosti 1/6 ze souboru
7. Soubor S poskytuje zpravy z mnoziny {0,1,2} s pravdépodobnostmi Ps(0) = 1/2, Ps(1) = 1/6
a Ps(2) = 1/3. Soubor T poskytuje zpravy s rovnomérnou pravdépodobnosti z mnoziny {0,1,2,3,4}.
Urcete stfedni délku binarniho Huffmanova kédu tohoto zdroje.

Bonus. Definujte podminénou pravdépodobnost P(A|B). Podrobné dokazte, ze P(-|B) : A — (0,1) je pravdé-
podobnost na o-algebte A.
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Reseni
1. Na intervalu (0,2) nabyva hustota ndhodné veliiny Z

fale) = oo+ (1= a)(1 - 3)

konstantni hodnoty c. Upravime a dostaneme

- (1Ba—9)z+18—-18a 4
fz(w) = 18 13

Posledni rovnost plyne z podminky, Ze fz(x) = ¢ na intervalu (0, 2).

a) Hodnota koeficientu smési o = %.

b) Koeficient smési § = %, coz plyne z rovnosti %ﬂ = 14—3. Néahodna veli¢ina V' mé nenulovou hustotu
fv(z) = % pouze na intervalu (0,2) a ndhodné veli¢ina W ma nenulovou hustotu fy (z) = 22 pouze na
intervalu (2, 3). Posledni vztah plyne z rovnosti 3 fx (z) = % - 22 = (1 — ) fw (z) = 3 fw (2).
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2. Pouzijeme x? test dobre shody. x? statistika ma hodnotu
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Jelikoz hodnota statistiky x? = 0.134 je mensi nez x2 5(5) = 1.145, hypotézu, ze kostkou bylo hazeno,
zamitame.

3. Spocitame pravdépodobnosti p(0), p(1), p(2), p(3), p(4) naptiklad

5 1 1 1 9
PO=5 34552
81 31 56 6 6
p()*180a ()7180’ p(2) 180° p()*ﬁa p()*@

x p(x) x p(z) x p(z) x p(x) kéd
0 0.45 0 0.45 0 0.45 (1,2,3,4) 0.55 0
2 0.31 2 0.31 2 0.31 0 0.45 10
1 0.17 1 0.17 (1,3,4) 0.24 110
3 0.035 (3,4) 0.07 1110
4 0.035 1111

Stredni délka Huffmanova kédu je L =1-0.454+2-0.31+3-0.17+4-0.035+4-0.035 = 1.86



