Navody ke cvi¢enim z Numerickych metod
2. téma: Aproximace funkci metodou nejmensich ¢tverct, numericka
derivace

Metoda nejmensich ¢étverci

V dokumentu NUMaproximace.mw jsou naprogramovany v podstaté vSech-
ny zde probirané metody aproximace. Lze volit zejména metodu, pocet a rozlo-
zeni uzlovych bodu a funkéni hodnoty v nich. U metody nejmensich ¢tvercu je
kromé toho moznost volby aproximacnich funkei. Z hlediska numerickych chyb
je zajimava volba riznych tvart vysledku a presnosti numerickych vypoctu.
V nejjednodussich pfipadech byste méli umét metodu samostatné provést i bez
pocitade. Mate se (pfed FeSenim druhé zapoc¢tové tlohy) zamérit na nasledujici
otazky:

A. Chyby metody
Funkei f1(t) = Int aproximujte na intervalu (0, 1;10) a sledujte zavislost chyby
metody

1. na poétu uzlovych bodu pfi aproximaci napf. polynomem stupné 5,

2. na stupni aproximaé¢niho polynomu pii konstantnim poc¢tu uzlovych bodi,
napt. 20,

3. na pouziti jinych aproximacnich funkci nez polynomu, napf.
01(t) =1/t + 1), pa(t) = exp(—t/T), apod.

B. Zaokrouhlovaci chyby
Aproximaci z talohy A2 zopakujte pro funkei f2(t) = In(¢ — p) na intervalu
{(p +0,1;p + 10), kde p je velkd konstanta, napi. 10%. (Chyba metody ztstava
stejné.)

Numericka derivace
V dokumentu NUMderivace.mw jsou naprogramovany vSechny probirané vzorce
pro numericky odhad derivace, pouze vzorce vyuzivajici Richardsonovu extra-
polaci si musite upravit sami podle uvedeného vzoru. V8echny probirané vzorce
byste méli umét pouzit i samostatné. Lze volit zejména funkci, vzorec pro odhad
derivace, bod, v jehoz okoli derivaci odhadujeme, a krok.
Zvolte

1. funkci, jejiz derivace nejsou velké, napt. exp,
2. funkci, jejiz derivace jsou velké, napf. In v pravém okoli 0,
a sledujte
1. zéavislost chyby metody na bodu, v némz derivaci odhadujeme,

2. zéavislost chyby metody na kroku,



3. zévislost zaokrouhlovaci chyby na kroku,

4. pro jednotlivé metody rozsah délek kroku, které jsou ,,pouZitelné* (s ohle-
dem na chyby metody a zaokrouhlovaci chyby).



