PST Pisemna zkouska 10. 1. 2020

1. (18 bodi) Néhodny vektor (X,Y') mé rozdéleni dané nasledujici tabulkou.
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Urcete marginalni rozdéleni pravdépodobnosti.
Urcete stfedni hodnotu (X, Y).

Urcete kovarianéni matici (X,Y).
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Jsou nahodné veli¢iny nezavislé? Zduvodnéte.
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Jedné se o zavislé veli¢iny, které ale maji nulovou kovarianci.

2. (18 bodt) Z 15 méfeni stale stejného napéti dvéma voltmetry nam vysly vybérové pri-
méry 6.15 V a 6.32 V, vybérové smérodatné odchylky 0.3 V a 0.4 V. Posud'te na hladiné
vyznamnosti 1 %, zda stfedni hodnota tdaju téchto voltmetri muze byt stejna. Uvedte
pouzité predpoklady.

Reseni:
Nejdrive posoudime hypotézu o rovnosti rozptyli. Vypocéitame pomér vybérovych roz-
ptyla
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a porovname s kvantilem gp(14,14)(0.995) = 4.30, hypotézu nezamitame.

Déle vypocitame testovaci statistiku
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kterou porovname s kvantilem gg(25)(0.005) = —gi(28)(0.995) = —2.76, hypotézu neza-
mitame. Vychézime z predpokladu, Ze chyby jednotlivych méfeni jsou nezévislé a maji
vSechny norméalni rozdéleni se stejnym rozptylem a uvedenymi stfednimi hodnotami.

3. (14 bodi) Markoviv fetézec je dan diagramem, pro kazdy uzel jsou vSechny mozné (t;.
vyznacené) cesty stejné pravdépodobné.
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a) Najdéte pravdépodobnosti stavii po dvou krocich, jestlize po¢atecni rozdéleni pravdé-
podobnosti stavii bylo (%, 0, %, 0,0,0).

b) Klasifikujte vSechny stavy i cely Fetézec.

c) Najdéte vSechny uzaviené mnoziny stavi.

d) Najdéte vSechna stacionarni rozdéleni pravdépodobnosti a rozhodnéte, zda fetézec
k nékterému z nich konverguje. Navod: MizZete vyuZit symetrie.

Reseni:

a) Pokud by pocateéni stav byl 1, rozdéleni pravdépodobnosti po dvou krocich
by bylo (1,3, 115 0), Pokud by poéatecni stav byl 3, rozdéleni pravdépo-
dobnosti po dvou krocich by bylo dédno jen posunutim pfedchoziho vysledku,
(%, 0, %, é, %, %) Hledanﬁ rolzd?lelni é]'e \{é;ienﬁn (zde aritmetickym) pramérem pred-

chozich dvou piipadi (35, 15, 1> 5+ 5> 18

b) Vsechny stavy jsou trvalé neperiodické, tedy ergodické; cely Fetézec je nerozlozi-
telny, ergodicky.

¢) Mnozina vSech stavi a prazdna mnozina.

d) Jelikoz fetézec je ergodicky, konverguje k jedinému stacionarnimu rozdéleni prav-
dépodobnosti. V ném, diky symetrii, budou mit vSechny sudé stavy stejnou prav-
dépodobnost, stejné tak i vSechny liché stavy. Najdeme je jako stacionarni rozdeé-
leni pravdépodobnosti zjednoduseného fetézce, v némz rozlisujeme jen stavy sudé
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coz pro puvodni znaceni znamené rozdéleni pravdépodobnosti (
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