PST Pisemna zkouska 24. 1. 2020

1. (15 bodi) Néhodny vektor (X,Y') mé rozdéleni dané nasledujici tabulkou.

Y\ X[ 1 2 [ 3
0 [0.025|0.175 0.05
1 |0.075]05250.15

Urcete marginalni rozdéleni pravdépodobnosti.

Urcete stfedni hodnotu ndhodného vektoru (X,Y).

a
b
c

d

Urcete kovarianéni matici nahodného vektoru (X,Y).

)
)
)
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Jsou nahodné veli¢iny X, Y nezavislé? Zdivodnéte.

Reseni:

ot T1T2T3 t [0 | 1
px() [0.1]0.7]02 py () | 0.250.75

b) (EX,EY) = (2.1,0.75).

c)
o DX  cov(X,Y)\ (029 0
XY cov(X,Y) DY ~\ 0 01875) "

d) Jsou nezavislé.

2. (15 bodu) Vysledky dvou psychologickych testi na stejném souboru 50 respondentii daly
bodova hodnoceni s realizacemi vybérovych priuméri

n

:E:%;xizfio, g:%Zyz:m

i=1
a vybérovych smérodatnych odchylek

Sp =11, Sy = 15.

Déle jsme vypocitali
> @iy =152 000.
=1

Otestujte na hladiné vyznamnosti 5 %, zda vysledky téchto testti jsou nekorelované.

Reseni:

n = 50 55152 000 — 60 - 50

. : = 0.247.
- 5o 5y 19 11-15




PST Pisemna zkouska 24. 1. 2020

Hodnotu testovaci statistiky
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porovname s kvantilem gy 45)(0.975) = 2.01 a hypotézu, Ze veli¢iny jsou nekorelované,

nezamitame. Ke stejnému zavéru bychom dosli i pfi ndhradé poméru % jednotkou a

pouziti kvantilu norméalniho rozdéleni.

t

3. (15 bodu) Hra¢i hazeji (regulérni) minci; prvni hod provede rozhodéi, po ném Alice, pak
Bob, dale se Alice a Bob pravidelné stridaji, dokud jeden z nich nevyhraje. Alice vyhrava,
pokud ona hodi lic a bezprostiedné pred tim padl také lic. Bob vyhrava, pokud on hodi
rub. Rozhodnéte, zda Alice i Bob maji v této hie stejnou Sanci na vyhru.

Reseni:
Miuzeme rozlisit napf. stavy
1 ,vyhrala Alice,
2, vyhral Bob*,
3 ,hazet bude Bob*,
4  padl lic a hazet bude Alice*,
5 ,padl rub a hazet bude Alice®,

6 ,héazet bude rozhodéi®.

Stav 6 se vyskytne pouze na zacatku, misto toho muzeme za zaCatek Tetézce pova-
zovat az situaci po prvnim hodu, s poc¢ateénim rozdélenim, v némz stavy 4 a 5 maji
pravdépodobnost 1/2. T stav 5 se miize vyskytnout pouze jednou na zacatku.

Do absorpcénich stavi 1,2 se lze dostat z prechodnych stavi 3, 4, prislusna ¢ast precho-

dového diagramu je symetricka. Na zacatku se dostaneme do stavu 4 s pravdépodobnosti
1/2 (po jednom hodu) nebo do stavu 3 s pravdépodobnosti 1/2 (po dvou hodech). Hra

je spravedliva.
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