PST Pisemna zkouska 15. 1. 2021

1. (15 bodii)
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Jaké hodnoty by mohly mit koeficienty a,b,c,d, e, f v tabulce sdruzeného rozdéleni ndhodnych veli¢in X
(svisle) a Y (vodorovng), aby mély nasledujici korelace?
a) 0,
) 1/2,
) 1,
d) 3/2,
) —2/3.

Reseni:

a) a=b=c=d=1/4,

b) a=d=3/8,b=c=1/8,
c)a=d=1/2,b=c=0,
d) Nelze

)

2. (15 bodi) Pramérna hmotnost v populaci je 80 kg se smérodatnou odchylkou 15 kg. Na kazdého pfipadaji
zavazadla s prumérnou hmotnosti 20 kg a smérodatnou odchylkou 5 kg. Letadlo pojme 100 cestujicich.
Jak musi byt letadlo dimenzovano, aby pii plném obsazeni byla povolena celkovd hmotnost cestujicich
a zavazadel prekrocena s pravdépodobnosti nejvyse 0.001? Uved'te pouzité pfedpoklady a posudte jejich
adekvatnost.

ReZeni:

Na jednoho cestujiciho a jeho zavazadla pripada 100 kg s rozptylem 250 kg? a smérodatnou odchylkou
V250 = 15.81 kg. (S¢itaji se rozptyly, nikoli smérodatné odchylky.) P¥i pouZiti centralni limitni véty
mé celkova hmotnost rozdéleni p¥iblizng N(10 000,25 000), s pouZitim kvantilu ¢~1(0.999) = 3.09
dostavame mez

10 000 4 3.09 v'25 000 = 10 489 kg .

Predpoklad existence rozptylu je opravnény, ale nezavislost je problematicka (muZe najednou cestovat
druzstvo zapasniki sumo apod.).

3. (15 bodt) Ktery z nasledujicich tif Markovovych fetézcit mohl nejspise vygenerovat pozorovanou posloup-
nost stavi
(1,2,1,1,1,2,1,1,1,2,1,1,1,2,1,1,2,1,1,1,2,1,1,1,2,2,1)?
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Pro fetézec B vyberte nejpravdépodobnéjsi z nasledujicich pokracovani ze stavu 1:

a) (2,1,1,1,1,2,1,1,1),

) ) ) ) 9 ) ) )

b) (2,1,1,1,2,1,1,1,2),

9 ) ) )

¢ (2,1,1,2,1,1,1,2,1).

3 ) ) ) ) 3 ) )

Reseni:

Cetnosti pfechodii:

P

Retézec C vylu¢ujeme, nemuze dat stav 2 dvakrat za sebou. Pro zbyvajici dostavame vérohodnosti
3\ 1\ 38
La= (= ~) ==-=86-10"°

18 8 18
2 1 2
Lp=|= ) = =1-1077,

Cetnosti prechodt pro jednotliva pokracovani:

S OWO-INEOWO-INEOWO-

Pravdépodobnosti:
b ()
6 3
n-(3) ()
6 3
v () )

v

4. (5 bodta) Nahodné veli¢iny X,Y splituji nerovnost stfednich hodnot: EX < EY. Je moZné, aby median X
byl v&tsi nez median Y7 Svoji odpovéd zdivodnéte (v pripadé kladné odpovédi nejlépe piikladem).

Reseni:

Mozné to je, napf.

px(1)=1/3, px(3)=2/3, py(2)=2/3, py(4)=1/3,
EX =7/3, EY =8/3,
ax(1/2) =3, av(1/2) = 2.
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