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1. (15 bodi) Binarnim informa¢nim kanélem jsou zasilany symboly 0 a 1. Pravdépodobnost vstupni hodnoty
pro symbol 0 je 0.6 a zjisténa pravdépodobnost vystupni hodnoty pro symbol 0 je 0.62.

Pravdépodobnost, Zze vstupni symbol 0 bude chybné detekovan jako 1, je p = 0.2.

a) Jaka je pravdépodobnost ¢ chybné detekce vstupniho symbolu 17
b) Jakd je podminéna pravdépodobnost, Ze byl vyslan symbol 0, jestlize byl symbol 0 detekovan na

vystupu?
L—p
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ReZeni:

Oznacme si jevy
A; = ,vyslan znak i“,
B; = ,pfijat znak j“.

P (Bo|Ao) P (B1]Ao)

[P(BO)v P(Bl)] = [P(AO)7 P(Al)] P(Bo‘/h) P(Bl|A1) )
[P (Ao), P(A)] =106, 0.4],

[P(By), P(By)] =1[0.62, 0.38],

P(B()|A0):l—p:0.8, P(Bl‘Al):].—q.
a)

062, 0.38] = [0.6, 0.4].[0'8 0'2}7

g l1—g¢q

0.62=06-0.8+04-¢q,
q=(0.62—0.48)/0.4.
q=0.35.

b) Z Bayesovy véty méame

P(Bo|Ao) - P(Ag) _ 0.8-0.6

P(Ao|Bo) = P(By) T 062

=0.774.

(Zde jsme viibec nepotiebovali znalost parametru q.)

2. (15 bodid) Dany vyrobek vyrabi dva rizni vyrobci. Tabulka zaznamenava volbu zakazniki v zavislosti na
vybéru vyrobce a jejich pohlavi:

’ H 1. vyrobce | 2. vyrobce
muzi 40 10
zeny 20 30

a) Otestujte na hlading 5 %, Ze zakaznik voli vyrobce nezavisle na tom, jestli je to muZ, nebo Zena.

b) Otestujte na hlading 1 %, ze pfi nakupu voli zdkaznik oba vyrobce se stejnou pravdépodobnosti.
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Reseni:

(a) Namétené Cetnosti:

’ H 1. vyrobce \ 2. vyrobce H >

|

muzi 40 10 50
zeny 20 30 50
> 60 \ 40 | 100 |

Teoretické Cetnosti:

’ | 1. vyrobee | 2. vyrobee || 3

|

2030 | (10-20)7 | (80207 _ 20 1 10 = 16.7 > gy2(1)(0.95) = 3.84,

muzi 30 20 50
Zeny 30 20 50
L >[ 6 [ 40 [ |
Hodnota statistiky: t = (4055’0)2 +{ =0 =0
Zamfitame.
(b)
H 1. vyrobce \ 2. vyrobce ‘
empirické ¢etnosti 60 40
teoretické Cetnosti 50 50

Hodnota statistiky: ¢ = (20=007 4 GO=B0% _ 4 g, ) (0.99) = 6.63.

Nezamitame.

3. (15 bodu) Alice, Bob a Cyril se strefuji mi¢em do kose. Kdo se prvni strefi, vyhrava. Po kazdém netispésném
hodu hra¢ hodi minci a padne-li lic, hazi na koS znovu. Jakmile padne rub, pfijde na fadu dalsi hrac¢ za
stejnych podminek (jeden hod zaruceny, dalsi hody, dokud mu pada lic). Za¢ina Alice; pokud neuspéje, héazi
Bob; v pripadé jeho netspéchu Cyril; pokud tomu padne rub, hra konéi nerozhodné. Alice se strefi s prav-
dépodobnosti 1/4, Bob s pravdépodobnosti 1/3, Cyril s pravdépodobunosti 1/2. Jaka je pravdépodobnost
vysledkt hry?

Reseni:
Absorpéni stavy:
1 vyhrava Alice,
2 vyhrava Bob,
3 vyhrava Cyril,
4 nerozhodné;
prechodné stavy:
5 hazi Alice,

6 hazi Bob,

7 hazi Cyril.
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Matice prechodu, fundamentalni matice a jeji pouZziti:
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Prvni fadek odpovida pocateénimu stavu 5 a dava pravdépodobnosti vysledki (%, 13—0, %, %0) (vyhra

Alice, Boba, Cyrila, nerozhodny vysledek).

Jednodussi Feseni dostaneme, pokud vyfesime situaci jednoho hréace (s pravdépodobnosti zasahu kose g;
obr. vlevo) a povazujeme ji za jediny krok (ktery z pocateéniho stavu S jde na vyhru V s pravdépo-

dobnosti 12T nebo nevyhravéa, N, s pravdépodobnosti - Tre + ; obr. vpravo).
T+q
O3

[~}

Po néhradé pro vSechny hréace dostavame jednoduchy prechodovy diagram, ze kterého lze v8echny hle-
dané pravdépodobnosti snadno najit jako pravdépodobnosti jediné cesty z pocatecniho stavu 5:
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V tomto zjednoduSeni by k FeSeni stacily i vypocty zaloZené na podminéné pravdépodobnosti (Ze Alice
nevyhraje atd.).

4. (5 bodu) V které z nasledujicich uloh byste parametry modelu rozdéleni hledali metodou momentt, resp.
metodou maximélni vérohodnosti?
a) Rozdéleni poloh priimyslového robotu v ndhodné voleném case.
b) Rozdéleni pfi¢in vypadku internetového spojeni.

¢) Rozdéleni nejvyssiho dokon¢eného vzdélani v populaci.

ReZeni:
a) Metoda momentt; typicky se jedna o ndhodny vektor, ktery nem4 ani spojité ani diskrétni roz-
déleni, i jednotlivé slozky maji smiSené rozdéleni (kvili zastaveni).

b) Metoda maximéalni vérohodnosti; uvazujeme jen konefné mnoho pfi¢in, které nemaji pfirozené
¢iselné hodnoty.

¢) Metoda maximéalni vérohodnosti. I kdybychom vzdélani vyjadfovali ¢iselng, t&zko bychom obhajili,
Ze mé vyznam pracovat s jeho stfedni hodnotou, rozptylem apod.
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