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1. (15 bodi) Nahodna veli¢ina X ma distribu¢ni funkci

0, r< -1,
0.1-2+4+0.1, ze€(-1,0),
0.05-z+0.2, z€(0,2),
1, x>2.

Fx(x) =

a) Vyjadiete X jako smés diskrétni nahodné veli¢iny D a spojité ndhodné veliciny S. Popiste jejich
rozdéleni.
b) Uréete pravdépodobnost P(0 < X < 1).

Reseni:
X = Mix.(D, S), nespojitosti Fix jsou v hodnotach X =0 a X = 2;

c=P(X=0)+P(X=2)=(02-0.1)+(1-03) =038

3, i=0,
a) Diskrétni &ast: pp(i) = 1 - P(X =i) =4I, i=2,
0, jinak.

5-0.1=05, t€(-1,0),
Spojita €ast: fs(t) = Z=F4(t) =¢5-0.05=0.25, t€(0,2),

C

0, jinak.

b) P(0< X <1)=Fx(1)— Fx(0_) =0.25—0.1 =0.15.

2. (15 bodi) Mefili jsme vysku déti ve veku deseti let. U 21 chlapcii jsme naméFili primérnou vysku 139.1 cm a
vybérovou smérodatnou odchylku 2.5 cm. U 21 dévcat jsme naméfili praimérnou vysku 140.3 cm a vybérovou
smérodatnou odchylku 3.1 cm.

Otestujte na hlading vyznamnosti 5 %, Ze chlapci jsou v priaméru stejnd vysoci jako dévcata.
Uved'te pouzité predpoklady a posudte jejich pfiméfenost. (Pfedpoklad o rovnosti rozptyli testovat nemu-
site.)

Reseni:
Predpokladame, ze veli¢iny

X = ,vyska daného chlapce*,
Y = ,vyska dané divky*

jsou nezdvislé s normalnimi rozdélenimi po ¥adé N(u1,07) s N(uz,03). Jednotliva méfeni X1, ..., X,
Y1, ..., Y, povazujeme vSechna navzdjem za nezdvisld, coz muzeme.

X ‘ Y

m =21 n =21

=139.1cm | y =140.3 cm
Sy = 2.5 cm sy =3.1 cm

Test stejného rozptylu (pokud by byl potieba):

Realizace testovaci statistiky je
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hodnoty kvantilt

(e

qF(m—1,n—1) (*) = qr(20,20)(0.025) =

1 1
= = 0.41
2 )

qr(20,20)(0.975) 246

«

*) = QF(20720)(0.975) = 2.46.

dr(m—1,n—1) (]- - 2

Protoze
' =0.65 € (0.41, 2.46),
hypotézu, ze X a' Y maji stejny rozptyl, NEZAMITAME.
Test rovnosti stfednich hodnot se stejnym neznamym rozptylem:
Predpokladame o1 = os.
Budeme testovat nulovou hypotézu

Ho: 1= pe

proti alternativni hypotéze

Hi: o # pe.

Testovaci statistika je - -
T— X-Y . X-Y
SV1/n+1/n  /Sk +S%

NS

Po dosazeni mame

T-7 139.1 — 140.3 .
= ——Vn= ———==Vv21 = -1.38.
[s2 + 832/[ V2.52 +3.12

Hodnota kvantilu je
@

Qt(n+n—2) (1 - E) = qt(40) (0975) = 2.02.

Protoze
qt(40)(0.975) =2.02>1.38 =|¢,

hypotézu Hy NEZAMITAME.

3. (15 bodu) V Markovové fetézci dle obrazku odhadnéte parametr ¢ na zakladé pozorované posloupnosti
stavi (1,1,2,1,1,2,1,1,2,1,1,1,2,1,2,2, 1).

q
1—qmq
l—q

Reseni:

Pocty prechodt v datech jsou nasledujici:

S0WO-

Pravdépodobnost kazdého pfechodu umocnime na jeho etnost
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(15
(1—-9q)° C@/\:@Q ¢
(1-9q)°

a v8echny vynasobime; dostaneme vérohodnost

Lig)=¢"(1-9",
(q)=61Ing+ 10 In(1 —q),

6 10
O:f’q :——77
(q) i
_6_3
1167 %"

4. (5 bodu) Nezavislé ndhodné veli¢iny X, Y splituji nerovnost stfednich hodnot: EX < EY. Je moZné, aby
pravdépodobnost jevu X > Y byla vétsi nez 1/27 Svoji odpovéd zduavodnéte (v pfipadé kladné odpovédi
nejlépe piikladem).

Resent:
Mozné to je, napf.
px(0)=1/3, px(4)=2/3, Y =3,

EX =8/3, EY =3,
P(X>Y)=2/3.
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