PST Pisemna zkouska

1-2)%2 0<z<1,
1. (15 bodit) Nahodna veli¢ina X ma hustotu tvaru fx(z) = {a( z) T v=
0 jinak.
a) UrCete parametr a.
b) Urcete distribuéni funkci Fx.
c¢) Uréete stiedni hodnotu E(X?).
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Reseni:
a)
e} 1 3
1—x)%q1 a
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b)
- 0, x <0,
FX(x)z/ fx@)dt=<%1-(1-2)*, 0<z<1,
- 1, x>1.
c)
1 1
E(Xz):/ 3x2(1fx)2dx:3/ 2% —22% + 2t de =3(1/3 - 1/2+1/5) = 1/10.
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2. (15 bodi) Na hladiné vyznamnosti 5 % otestujte hypotézu, Zze nasledujici data pochézeji z binomického

rozdéleni Bi(3,0.4).

hodnota | 0 1 2 3
Cetnost | 18 | 40 | 30 | 12

hodnota 0 1 2 3
n; 18 40 30 12
p; | 0.216 | 0.432 | 0.288 | 0.064
np; | 21.6 | 43.2 | 28.8 6.4

Teoretické Cetnosti jsou > 5, takze nemusime slucovat.

=16 T @2 T s 6.4

Nezamitame.

18— 21.6)2 (40 —43.2)2 (30 —28.8)2 (12 — 6.4)
( ) 579 < Gy (3)(0.95) = 7.81.

3. (15 bodi)

2/3 1/3 1/2
. @/_\
1/3
1/3 1/2

1 1/3 1/2

1/2



PST Pisemna zkouska 3. 2. 2021

Pro Markovuv Fetézec na obrazku:

a) Klasifikujte vSechny stavy.
b) Vyjmenujte v8echny uzaviené mnoziny stavil.
¢) Najdéte stacionarni rozdéleni pravdépodobnosti a posudte, zda Fetézec k nékterému z nich konverguje.
d) Zaneme ve stavu 3. Urcete pravdépodobnosti stavi po 2 krocich.
Reseni:

a) Stavy 2,3 jsou prechodné, 1,4,5 trvalé, 1 je absorp¢ni, zadny neni periodicky.

b) 0, {1}, {4 5}, {1,4,5}.

c) (q,0,0,54 ;q), q € (0,1), neboli (1—2r,0,0,r,7), r € (0, %), konverguje vzdy k jednomu z nich.
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4. (5 bodi) Mohou existovat nahodné veli¢iny, které jsou nezavislé a korelované? Mohou existovat ndhodné
veli¢iny, které jsou nekorelované a zavislé? Kde je to mozné, uved'te priklad.

Reseni:
Nezavislé jsou vzdy nekorelované, obracena implikace neplati. Napf. pro rovnomérné rozdéleni na kruz-
nici jsou kartézské soufadnice bodt nekorelované, ale zavislé.
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