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1. (15 bodi) Néhodna velicina X mé alternativni rozdéleni Alt(1/3), ¥ ma binomické roz-
déleni Bi(4,1/2). Pokud to je mozné, vyjadiete se o stiednich hodnotéch a rozptylech
nasledujicich nahodnych veli¢in: 3X +2, YV — X, 3X 4+ 2Y.

Reseni:
E D
X /3] 2/9
Y 2 1

3X+2 | 3| 2
Y—X |5/3|11/9*
3X4+2Y | 5 | 6*

*Pouze, jsou-li X,Y nezavislé.

2. (15 bodt) Nahodné veli¢ina X ma hustotu:

cla—t) pro0<t<a,
fx(t):{ @=1) .
0 jinak,

kde a,c jsou parametry, a > 0; odhadnéte je metodou momentti z posloupnosti realizaci
(1,1,1,1,3,3,9).

Reseni:
7 podminky
[e9) CL2
1:/ fr(yde=c

vychazi ¢ = a%, zbyva odhadnout jediny parametr, a to z rovnosti stfedni hodnoty;,

a a ¢ t2 t2 2t3 a a
EX = [ tfy(t)dt = (2__2_)dt: g2ty _a
/0 fx() /o a a? [a 3a21 3

t=0

a jejiho odhadu vybérovym primérem

o7

=33 = =814,

9 2 14
oot 2% 00043,
‘T@ T o9z 5

To ovSem nedavéa smysl, nebot mez @ je mensi nez pozorovana realizace 9. ReSeni me-
todou momentu neexistuje.

3. (15 bodi) Alice s Bobem hraji opakované hru, ktera konéi vitézstvim Boba s pravdépo-
dobnosti 2/3, vitézstvim Alice s pravdépodobnosti 1/3. Porazeny hra¢ zaplati vitézi 1 §$.
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Pocate¢ni vklad Alice je 2 $, Boba 1 $. Zapas kond¢i, kdyZ jeden z hracu prijde o vSechny
své penize. Jaké je pravdépodobnost vysledku zapasu?

Reseni:
stav | bank Alice | bank Boba | typ stavu | vitéz
1 3 0 absorpéni | Alice
2 0 3 absorpéni | Bob
3 2 1 prechodny ?
4 1 2 prechodny ?

2/3
O OO0
1 1

1/3
1/3

1 00 0
p_| 0 1]0 0 | (L]0
1 1/3 00 2/3 R|Q )’
0 2/3[1/3 0
(10 (13 0 (0 2/3
L (0 1)’ R_(o 2/3)’ Q_(1/3 0)’

F=(I,-Q)'= (_11/3 _21/3)1 - g (1}3 2{3) ’

rr= (V7 o)

Zaciname ve stavu 3,
v absorpénim stavu 1 (vitézstvi Alice) skon¢ime s pravdépodobnosti 3/7, Bob zvitézi
s pravdépodobnosti 4/7.

Vypocet se zjednodusi, pokud spojime dva kroky v jeden. Pak mame jen jeden pre-
chodny stav 3.

4. (5 bodti) Pro intervalovy odhad stfedni hodnoty pomoci vybérového priméru chceme po-
uzit centralni limitni vétu. Co ndm v tom muze zabranit?

Resenti:

Pottebujeme nezavislé stejné rozdélené nahodné veli¢iny, coz neni vzdy presné splnéno.
Rozptyl (ba ani stfedni hodnota) nemusi existovat. Vadi také nedostatecny rozsah vy-
béru, pricemz ,,dostatecnost® zavisi na typu rozdéleni.
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