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1. (15 bodi) Sportovni druZstvo stielct je rozdéleno do tfi skupin. V prvni skupiné jsou 3
strelci, ktefi zasdhnou terc s pravdépodobnosti 0.8, ve druhé skupiné je 5 stielcii s ispésnosti
zasahu 0.7 a ve treti skupiné jsou 2 stfelci s tispésnosti zasahu 0.6. V ramci sportovniho
utkani se odehréaly nasledujici dvé situace:

a) Néhodné zvoleny stielec z druzstva vystrelil, ale nezaséhl ter¢. Nemame informaci,
ktery stielec to byl. S jakou pravdépodobnosti muzeme usuzovat, ze stielec pochézi ze
druhé skupiny?

b) Kazda ze skupin si vybere jednoho svého zastupce. VSichni tito tii stielci vystieli
najednou. S jakou pravdépodobnosti budou v terci pravé dva zasahy?

a)

ResSeni:

Oznacme si jevy
A; = vybrany stielec je z i-té skupiny
prot=1,2,3 a
B = vybrany strelec zasdhne terc.
Druzstvo ma 2 + 5+ 3 = 10 ¢leni. Mame P(A;) = & = 0.3, P(4;) = 0.5 a
P(A3) =0.2 a dale P(B|A;) = 0.8, P(B|Ay) = 0.7 a P(B|A3) = 0.6.
Chceme zjistit P(As|B). Pomoci Bayesovy véty a véty o tplné pravdépodobnosti
mame
P(B|As)- P(4s) _ P(B|Ay) - P(Ay)
P(B) >imy P(B|A:) - P(A))
B 0.3-0.5 015
©02:03+03-05+04-02  0.29

P(Aq|B) =

= 0.517.

Oznacme si jevy
C; = strelec z i-té skupiny se trefil

prot=1,2,3 a
D = pravé dva strelci se trefili.

Jevy C; jsou navzajem nezavislé a P(Cy) = 0.8, P(Cy) = 0.7 a P(C5) = 0.6 Mame
D=(CinCNC5)U(CiNCNnCs)U(CiNCyNCy) .
Tedy
P(D)=P(CiNCNC5) +P(CiNC2NC3) + P(CiNCyNC3) =

= P(C1)P(C)P(Cs) + P(C1)P(C2) P(Cs) + P(CL)P(C2) P(Cs) =
~0.8-0.7-04+0.8-0.3-0.6+0.2-0.7- 0.6 = 0.452.

2. (15 bodu) Ve vstupnim testu z predmétu BOBO1PST bylo dosazeno nésledujici bodové
hodnoceni
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body 01 2 3 4 5
Getnost || 7 3 &8 6 10 8

Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu, ze bodové hodnoceni testu méa rovno-
mérné rozdéleni.

Reseni:
Hy : vysledky testu maji rovhomérné rozdéleni,
H, : vysledky testu nemaji rovnomérné rozdéleni.

Data jsou settidéna do k = 6 tfid a celkovy rozsah souboru je n = 42. K testovani
pouzijeme test dobré shody s testovou statistikou

Z —np)” ~x*(5),

kde p; = %. Podminka pouzitelnosti testu np; = 42/6 = 7 > 5 je splnéna, test lze pouZit.

body 01 2 3 4 5
empiricka ¢etnost || 7 3 8 6 10 8
teor. Cetnost A Y G R G

Pro realizaci testovaci statistiky dostaneme

1
?(02 B=724+@=72+(06-77°+(10-7°+(8-17)%) =
1 28
?(0+16+1+1+9+1) = =4

Z tabulek nalezneme hodnotu kvantilu ¢,2(5)(0.95) = 11.07. ProtoZe je
t =4 % q2(0.95) = 11.07,

testovanou hypotézu Hy nezamitame ve prospéch hypotézy H;.

3. (15 bodu) Velitel dava druzstvu vojaku povely ,vpravo v bok“, ,vlevo v bok®, ,celem
vzad®, a to nahodné, nezavisle na predchozich, pricemz povel ,.celem vzad®“ pouziva s dva-
krat mensi pravdépodobnosti nez kterykoli ze zbyvajicich. V ¢ase t je druzstvo orientovano
na sever. Popiste model pomoci Markovova fetézce a klasifikujte jeho stavy, véetné pripadné
periody. Odhadnéte stav v casech

a) t+3,
b) t—3,
¢) -+ 3000.




8. 2.

4.

2022 Zkouska PST 017xcy423

Pro poradi stavi sever, vijchod, jih, zdpad je matice pfechodu

o al=ain O
U= aln O ol

gl O Gl utl=
O Ul Ut Ol

Vsechny stavy jsou trvalé a neperiodické, tvori jedinou komponentu, fetézec je ergo-
dicky.

a) Pravdépodobnosti stavii 1ze najit napt. jako prislusny (zde 1.) fadek matice
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nejvérohodnéjsi vychazi vychod a zapad.

b) Pravdépodobnosti stavil lze najit napf. jako piislusny (zde 1.) sloupec matice P?;
ta je ale symetricka, takze dostavame stejny vysledek jako v predchozi otézce.

¢) Zde bude rozdéleni pravdépodobnosti stavii velmi blizké stacionarnimu. Vzhledem

k symetrii je rozdélenf (3, 1, 7, §) stacionarnf a diky ergodicité je jediné. VSechny

stavy jsou priblizné stejné vérohodné.

(5 bodi) Mame odhadnout primér mince (pfesné kruhového tvaru). Nechame ho odhad-
nout velmi mnoha lidmi a zprimérujeme. Teoreticky takto miizeme dostat libovolné presny
odhad, naptiklad na 1 um. Posudte, nakolik je to mozné a v ¢em piipadné miZe byt pro-
blém.

Reseni:
Metoda vychazi z predpokladu, Ze kazdy z odhadi je tvorfen sou¢tem spravné hodnoty
a ndhodné chyby, ktera je vSech lidi nezéavisla na ostatnich a mé stejné rozdéleni.

Lidi nemusi existovat dostatecny pocet na to, abychom takovou pfesnost doséahli.

Ptedevsim mohou byt odhady zatiZzeny stalou chybou. Stac¢i zménit osvétleni a doséh-
neme efektu jako u zrakovych klamii, vysledek bude jiny. Nezavislost miize byt narusena
tim, ze lidé odhadované hodnoty zaokrouhluji, ¢asto na stejnou hodnotu, kteréd se tim
ale nestava tou spravnou. Malou chybou je, Ze rozdéleni chyby neni u vSech lidi stejné,
nékteri odhaduji lépe, jini hite. Zasadné by vsak vadilo, kdyby ¢ést lidi méla ndhodnou
chybu s rozdélenim, které nema rozptyl; tim by se odhad pomoci vybérového priméru
zcela znehodnotil.




