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1. (15 bodid) Néhodna veli¢ina X ma diskrétni rozdéleni uréené pravdépodobnostni funkeci
px(—1) = 0.4, px(1) = 0.6. Nahodna veli¢ina Y méa spojité exponencialni rozdéleni se
stfedni hodnotou EY = 1.

a) Urcete distribu¢ni funkei Fz nahodné veli¢iny Z = Mixg5(X,Y).
b) Vypoctéte median ¢z(0.5) a stfedni hodnotu EZ.

ReSeni:

a) Distribu¢ni funkee:

0, t<—1,
Fy(t)=1404, —-1<t<1,
1, t>1,

0, t< —1,
0.1, -1<t<0,
0.1+075(1—et), 0<t<1,
0254+0.75(1—e7"), t>1.

Fy(t) = 0.25 Fx(t) 4+ 0.75 Fy (1) =

b) Jelikoz

Fz(0)=0.1<0.5,
Fz(1-)=P(Z<1)=01+075(1-e 1) =085—-0.75e* =0.574 > 0.5,

je median ¢, v intervalu (0,1) a plati pro né¢j

0.5=Fyz(ti2) =0.1+0.75(1 —e "/2) = 0.85 — 0.75e /2,

t1/2 n 0.75 n 7 0.76

EX =04-(-=1)+06-1=0.2,
EZ=025-EX +0.75-EY =0.25-0.240.75-1 = 0.8.

2. (15 bodu) Za predpokladu, ze soubor
x=(25 2, 3, 4, 6, 7.8, 107, 12)

je realizaci nahodného vybéru z normalniho rozdéleni N(u, 02), testujte na hlading vyznam-
nosti = 5 % hypotézu, Ze rozptyl o2 je nejvyse 20.



10. 2. 2022 Zkouska PST 017xcy422

ResSeni:

Nulova hypotéza: Hy: o2 < 20,

Alternativni hypotéza: H;: o2 > 20.

Rozsah vybéru je n = 8, realizace vybérového pruméru

1 48
T = g(2.5+2+3+4+6+7.8+10.7+12) =3 =0,
realizace vybérového rozptylu
102.58

1
== (R L P L2404 L8 AT 46 = = 14.65.

Realizaci testové statistiky

(n—1)s3 . 7-14.65

=95.13
ol 20

porovname s kvantilem g,2(7(0.95) = 14.07 a nulovou hypotézu nezamitame.

3. (15 bodu) Alice a Bob opakované hézeji jednou kostkou. Hra konéi vyhrou Boba, pokud
padne Sestka, vyhrou Alice, pokud padne liché ¢islo po sudém, jinak se hazi dal. Jaké Sance
na vyhru hrac¢i maji?

Reseni:

Oznac¢me absorpéni stavy:

1 ... vyhrél Bob,

2 ... vyhrala Alice.

Pokud v zZadném z nich nejsme, rozliSujeme dva prechodné stavy:

3 ... posledni ¢islo bylo sudé rizné od 6, tj. 2 nebo 4,

4 ... jesté nic nepadlo (tj. zacatek) nebo posledni ¢islo bylo liché.

Pocatecni stav ma stejné vlastnosti jako stav 4 a miizeme ho s nim ztotoznit.
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Po prvnim hodu vyhrava Bob s pravdépodobnosti 1/6, ve zbyvajicich piipadech je
v jednom z pfechodnych stavi, jejich pravdépodobnosti po prvnim hodu jsou (1/3,1/2)
a vysledky maji nepodminéné pravdépodobnosti

(1/3,1/2) - FR = (1/3,1/2),

takze hra je spravedliva a Bob i Alice maji pravdépodobnost vyhry 1/2.

4. (5 bodu) (Geocaching) Kdyz se podivam, kdo v posledni dobé nasel stejnou kesku, vétsina
z nich m4 na konté vic nez 1000 nalezenych kesek. Co z toho miizeme usoudit? (Napt. Ze je
to klam ¢i ndhoda, Ze vétsina hleda¢t mé na konté vic nez 1000 nalezenych kesek apod.?)

Reseni:

Teémeér kazdy, kdo nasel kesku, je u ni zapsan. Ten, kdo jich naSel hodné, mé také
hodné zaznami, proto jeho jméno (¢i prezdivku) budeme potkéavat ¢astéji. Kromé toho
si moZna zaznamy vic hlida nez prilezitostny hledag¢, ktery na né tieba nedbéa. (Bez této
péce by se do kategorie velmi tspésnych hledact nedostal.)




