PST Zapoctovy test 8. 11. 2021
Cvicici: Helisova

1. (5 b.) Binarnim informa¢nim kanalem jsou vysilany a pfijimany symboly 0 a 1, pficem?Z
prijimany jsou v poméru 3:2. Vyslany symbol 1 je spravneé ptijat s pravdépodobnosti p = 0.6
a vyslany symbol 0 je spravné prijat s pravdépodobnosti ¢ = 0.9.
a) S jakou pravdépodobnosti jsou vysilany symboly 07
b) Jaka je podminéna pravdépodobnost vyslani symbolu 1 za pfedpokladu, ze byl prijat

symbol 07
q
0 @ 'y
1—¢q
Vstup 1 _ p Vystup
1 e D *
Reseni:

Oznacme si jevy
A; = vysldn znak 1,

Bj = prijat znak j.
a)

[Pz, PB)] =[P, Pea)- [P DA

P (By|4;) P (Bi|A)
0.9 0.1}

0.6, 0.4] =[P (Ao), P(A)]- [0.4 0.6

[P(A)), P(A)] = [06, 0.4}-{82 8:3_ — [0.6, 0.4]-{_16?8 _1(')32} =

=[0.4, 0.6] .

(Ao)
1-P(Ap

b) Z Bayesovy véty

P(BolAy) - P(A1) _ 0.4-06 _
P(By) 06

P(A|By) =
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2. (5 b.) Nahodna veli¢ina X ma distribu¢ni funkei danou predpisem

(

0, U< —2,
0.05, —2<u<0,
Fx(u)=<02+02u, 0<u<l,
04401u, 1<u<h,
1, u>9.

\

a) Urcete pravdépodobnosti P(X =1) a P(0 < X < 3).

b) Kdyz vyjadiime X jako smés nédhodnych veli¢in Mix.(D, S), kde D je diskrétni, S
absolutné spojita a ¢ € [0, 1], naleznéte hustotu veli¢iny S.

Reseni:

a) P(X =1)= Fx(1) — Fx(1.) =0.5—0.4 = 0.1,
P(0< X <3)=Fx(3_) — Fx(0_) = 0.7 — 0.05 = 0.65.

b) MuZzeme z nespojitosti distribu¢ni funkce uréit koeficienty smési i diskrétni slozku,
tu odecist a najit hustotu spojité slozky. Tu mtizeme (vynasobenou ji pfislusnym
koeficientem 1 — ¢) dostat i jako derivaci distribu¢ni funkce, ktera je definovana
skoro vsude:

02, 0<u<l,
(1—0) fs(u) = (1 - ¢) Fy(u) = Fi(w) = { 0.1, 1<u<5,

0, jinde,
L 0<u<1
Bt _ |3 ThT
fS(t):l—C: 5 1§u<5,
0, jinde,

kde koeficient ¢ = 0.4 lze urcit z diskrétniho prirtstku funkce Fy v bodech —2, 0,
1 a5, popi. lze uréit koeficient 1 — ¢ = 0.6 z podminky [, fs(t)dt = 1.
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