Klasické metody redukce dimenze dat

1. Pripomenuti PCA (Principal Component Analysis, rozklad na hlavni komponenty)
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2. ICA (Independent Component Analysis, rozklad na nezavislé komponenty)
[Jutten & Hérault 1991]

3. Fisherova diskriminacni analyza
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PCA: Rozklad na hlavni komponenty

Mame mnozinu bodil x4, ...,X v prostoru dimenze d, z bodu vytvorime d X k matici
X =[X1,..., Xk

Hleddme nejlepsi reprezentaci X v prostoru dimenze s < d

1. Nejlepsi reprezentace pro s = 0
minimalizuje energii
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PCA: pokracovani

2. Nejlepsi reprezentace pri s =1 je primét na primku

yi = Xg+t;w, kde w je vektor dimenze d a ||w| =1

Parametry t;, © = 1,2, ...,k a w minimalizuji energii
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kde S je d x d kovarian¢ni matice S = XX '
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PCA: pokracovani

Hleddme minimum J za podminky ||w]|* =1

w* = argmin(o® —w' Sw+ A(w'w — 1))

Jw=Aw

ya g—v{, = 0 dostaneme 2Sw — 2A\w = 0, z ¢ehoz plyne

w musi byt vlastnim vektorem S = XX ' odpovidajicim nejvét§imu vlastnimu &islu.

3. pri s > 1 postupujeme obdobné, promitame do
s-dimenzionalni nadroviny

S
y: = X + Z t;gwj
j=1

a zjistime, Ze w’/ jsou rovny ortogonalnim
vlastnim vektorim S odpovidajici s nejvétSim
vlastnim cislam.
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