Struktura svazu zjemnéni: Systémy o podobném stupni rozkladu

Sestrojime graf R, jehoz uzly jsou proménné a hrana mezi dvéma uzly je pritomna praveé
kdyz obé proménné jsou v jednom podsystému.

» reprezentuje:

JZL IS = 123|234, S = 12|31|234, ‘S = 123|24|34, S = 12|13|23|34|24
1 2

Ale rozklad 123|24 by mél m
3 4

Pozorovani

e graf R = (V,,, ) generuje tfidu ekvivalence rozkladi, budeme je nazyvat
r-ekvivalence, kde V,, — mnozina n proménnych systému, £ — mnozina dvojic
proménnych, které jsou obé€ v néjakém podsystému

o 'S je nejméné dekomponovany mezi véemi rozklady odpovidajicimi grafu R: graf je
interpretovdn jako mnozina klik, této interpretaci budeme rikat C-hypotéza clique

e S je nejvice dekomponovany, této interpretaci R budeme fikat P-hypotéza pair
e C-hypotéza a P-hypotéza jsou kanonickymi reprezentanty tridy ekvivalence r

e P-hypotéza je zjemnénim C-hypotézy (existuje do ni cesta ve svazu zjemnéni)
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Priklad: Svaz C,/:

1234 —= 234|134|124|123 —= 134|124|123

(o) =1
34[124/123 —= 34|24[14123 = 34|24[1423[13|1
6
M 1241123 %) =6
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R 14/123 (g) 15
12
(3) =20
(1) =15
(5) =6
() =1

e Svaz zjemnéni az na r-ekvivalenci
a permutace indextl proménnych
znacime C,, /1 (n promé&nnych)

e Usporadani ve smyslu zjemnéni je
v takovém svazu zachovano
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Pocet G-hypotéz a C-hypotéz

po e (!/om{,mu?f((,_ "

n |1 2 3 4 5 6 7
G| 11 2 9O 114 6894 7785062 2414627396434 <—
C. |1 2 8 64 1024 32768 2097152

G./il |1 2 5 20 180 ? ?
C./il 1 2 4 11 34 156 1044

Gn — svaz zjemnéni rekonstrukénich hypotéz

C,, — svaz zjemnéni az na ekvivalenci r, | |C,| = o(2) yaY h
b(( N ' = 2 )
Cn/i — svaz zjemnéni aZ na permutace indexd <M3 |
2
: : v : : : . l r o
C, /i — svaz zjemnéni aZz na ekvivalenci  a permutace indexd ( Z\ ) b Wot, uwf
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Prohledavani svazu zjemnéni C-hypotéz

1 2.
Vstup: C-hypotéza G;, graf r(G;) \; ( 1235
: LT3
Vystup: Vsechna zjemnéni C-hypotézy v C svazu | L
' 11y (123
Opakuj 1-3 pro vsechny hrany grafu r(G;): m |
Lr 3

1. Vyjmi hranu (a,b) z grafu.

2. Kazdy podsystém %S € G; obsahujici a i b rozd&l na dva podsystémy *S \ {a}
a *S'\ {b} a nahrad jimi *S. —

3. Odstran z vysledku redundantni podsystémy

Hierarchizované prohledavani svazu zjemnéni

quga./mfu Q/gowhébms Luagdl
> Generuj C-hypotézy vcetné permutaci indexid (C,)
> Generuj G-hypotézy uvnitf kazdé tridy ekvivalence r

nutnd modifikace zikladni zjemiovaci procedury: podminka |’S| > 2 se nahradi
podminkou S| > 2 (pak zlistaneme v t¥id& r(G))
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Shrnuti

PA Identifikace parametr(i generativniho systému z datového systému.

e volbou masky

kritéria
1. generativni neurcitost = jak dobre systém generuje generované proménné

H(G|G)=H(S)-H(G), H(S)=H(G,G)
2. slozitost = pocet vzorkovacich proménnych

Algoritmus: prohledavani grafu

pouziti a vlastnosti
e nutna fadze modelovani dynamickych systémi

e existuje celd mnozina reseni

poznamky
e neparametrickd metoda odhadu hustoty psti
e dalsi moznosti: smés gausianl, n nejblizSich sousedt
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Shrnuti

PB /Zjednoduseni modelu generativniho systému.

e vylucovanim proménnych
e redukci rozliseni

kritéria
1. generativni neurcitost

2. slozitost = pocet stavll s nenulovou pravdépodobnosti

Algoritmus: prohledavani grafu

pouziti a vlastnosti
e redukce velikosti modelu pred identifikaci struktury

e existuje celd mnozina reseni

jako v PA
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Shrnuti

PC ldentifikace struktury systému.

e postupnym zjemnovanim dekompozice

kritéria
1. rekonstrukéni neurditost  A(S*) = L(S,S*)
S* — rekonstrukce ze zvolenych podsystémii

2. mira dekompozice = pocet podsystémli

3. statisticka vyznamnost na hladiné «

pouziti a vlastnosti
e redukce dimenze popisu

analyza kritickych vazeb a zavislosti

dolovani znalosti z dat

diagnostika systémii

volba deskriptivnich priznaki pro rozpoznavan
existuje celd mnozina reseni

Pozn e princip maxima entropie

Ve

S — puvodni systém
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