Prohledavani svazu zjemnéni

e Rekonstrukéni chyba A je monotonné neklesajici podél kazdé cesty svazu zjemnéni: Je-li
G; - G~ Gj potom A(Gz> < A(Gk> < A(Gﬂ

e Rekonstrukéni chyba A je aditivni podél kazdé cesty svazu zjemnéni: je-li

G; = G = G, potom A(G;,G;) = A(Gg, G;) + A(G;, Gi) [Higashi 1983]
4, (.1,[ 41\.
e Nejjednodussi postup: Hledame cestu, @ A=0 (H(Go)=832)
podle které A roste nejpomaleji »(4,,% ~ (€, 40\
e Slozitéjsi postup: Na kazdé Grovni nas A — 0.0001
zajima mnozina reseni s nejmensim A Y '
2

— Neni nutno expandovat vSechny

vétve: postadi metoda vétvi a mezi @ 0.0049 @ 0.3373 @ 0.0162
[Narenda&Fukunaga 1977]

@ 0.3960 @ 0.0749 @ 0.4073
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Aditivita podél cesty ve svazu zjemnéni rozkladu

e pro jednoduchost predpokldaddme, ze jednoduchd spojovaci procedura staci
k nestrannému spojeni
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Metoda vétvi a mezi na svazu zjemnéni

HACDA
N prvles

Vo cdvulie O CN>

Aoren. 0 (o /u>
V?jW“l«'L,U;‘fLM OC/"JN)

.rfa’ g,e Wi C(L /4 fdfo/\k(//m.,g

1. vygeneruj (roven k
2. nalezni uzel G, s nejmensSim A a expanduj ho oadoy bl Ho= (4 ( A:a)
3. najdi GG s neggmensim /A mezi expandovanymi uzly o

) s C.‘ C = U‘UMM L(of‘obl_ z "(
4. zvol prah T'= A(Gp) 8 . ;
5. expanduj Gg,, Gg,, - .., Gy, jen pokud A(Gy,) <T 3 .2’“?0‘;“‘{:{“ "izfl’“l‘:i’““ L}/e”"“““‘*\
6. (aktualizuj T', pokud nalezne$ mensi hodnotu prahu) o CM ae byt q>
7. pokracuj stejné na drovni k + 1 b a/quMd‘ )Y lebeod H A %

e Takto Ize jen proto, ze plati monotonicita Al
e [oto neni obecna metoda vétvi a mezi
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Identifikacni procedura

1. ldentifikuj zobecnény dynamicky systém S z datového systému D.

2. Vytvor rekonstrukéni hypotézu Gy = {S}.

3. Prohledej svaz zjemnéni hypotézy G, na kazdé Grovni zjemnéni zaznamenej hypotézu
G o nejmensi hodnoté A(GYy,).

4. Vysledkem je soubor nejlepSich dekompozic¢nich hypotéz klesajiciho stupné strukturni
slozitosti.

Systém, identifikace struktury; R. Sara, CMP (str. 37)

(®



Sonogram stitné zlazy v podélném rezu

zdravd lymfociticka thyroitida
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Priklad: Klasifikace textury

Aplikace

Diagnéza difaznich zmén ve stitné zlaze.

Pracovni hypotéza

Klasifikace je moznd na zakladé textury.

Volba

Model zaloZeny na zobecnéném dynamickém systému (kookurenéni matici).

Zakladni problém
Zvolit co nejmensi model textury zalozeny na funkci pripustnosti.
Davody:

1. klasifikace je jednodussi

2. klasifikator je mnohem snadné;Si naudit
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Rekonstrukcni analyza

svaz zjemneéni rekonstrukcni

vzorek hypotézy
textury: .
Gy = 123 d
7 Gi=12013)23 3L
maska: |- [ Gy=12|13
3 7 Gy =12|23
Sia b ) " Gy=13]23
Jo\ Gy =12I3
4 2 .
] ° Gg=13]2
c Gy =1|23
L © T Gs =123
3

Zaveér: kookurenéni matici ma smysl pocitat pouze ve svislém sméru
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Infanticida u mysi

Test hypotézy sexualniho soutézeni: samec zvysSuje sviij sexualni ispéch na Gkor konkurenti
tim, Ze zabiji jeho potomstvo a pafi se s jejich matkou.

Studie: 114 jedinci 90-dennich mysi

Funkce pripustnosti stavu

U1 V9 V3 N
O 0 0 28
. {0 dominantni 0 0 1 4
v; dominance o 0 0 7 5
|1 podrizeny 0 . 0 :
" sexualni { 0 nem3 0 1 1 25
% zkudenost 1 ma 0 1 23
N 1 0 0 5

)
hovani Vi 0 infanticidni 1 0 1 0
vy ovent VS {1 roditovské 1 0 2 8
~ potomstvu y ) 1 1 0 7
\2 nevsimavé 1 1 1 15
1 1 2 3

(®
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Infanticida u mysi: rekonstrukcéni analyza

dominance zkuSenost svaz zjemnéni rekonstrukéni
0 (H(Go) = 2.1569) hypotézy
chovani L

7 Gy =12|13]23

[ G, =12]13

52 ° 7 Gy =12|23
oosss | 17 Gi- Bl )

i -~ G5 =123

] "G =13|2
0.1002 r:/ G o 1'@

" TGy =123

@ 0.2124
Zavéry

e chovani je ovlivnéno obéma faktory, ale zkuSenost je dvakrat vyznamnéjsi nez dominance (AGg, AGr)
e dominance a zkuSenost jsou nezavislé (AG3 ~ AG7, prvni vazba, kterd se rozpadne)
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Struktura Parlamentu

k Gr A(Gg)

1 1234]2345[3451[4512[5123  0.0158 0.12

2 1234|2345|3451|5123  0.0169

3 1234|2345|5123]451  0.0177

4 1234|2345|5123  0.0181

5 1234|5123|345[452  0.0194 0.1

6 1234|5123|345  0.0194

7 1234|5123|45  0.0195 &—

8 5123|45|234/341]412  0.0230

0 45|234|341|412|512|123|235|351  0.0296 0.08

10 45|234|341]412|123|235[351  0.0296

11 45|234|341]412|235/351  0.0333

12 45|234|341]412|235|51  0.0398 < 0.06

13 45|234[341|235|51|12  0.0477

14 45|341|235(51|12[42  0.0544

15 45|341|235(51|12  0.0548

16 45|235(51]12|34|41|13  0.0614 0.04

17 45|235(51]12|34|13  0.0614

18 45|235[51|12|13  0.0641

19 45|235[51]12  0.0713

20 235(51|12[4  0.0800 0.02

21 235|124  0.0900

22 235/4|1  0.1025

23 4)1)23|35/52  0.1158 o
24 4123|135 0.1158 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
25 4]1|35]2  0.1160 uroven zjemneni
26 41)2|3|5  0.1169
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Parlament: interpretace arovné 7 a 15417

k Gr | A(Gy)
7 [ 1234[5123[45 | 0.0195

N

k

G

A(Gy)

15 | 45[341]235[51]12
17 | 45|235|51]12|34|13

0.0548
0.0614

—
y

Inm

|
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Posibilisticka funkce pripustnosti

e posibilita 7: stupen moznosti
e m=1...uddlost je moznd

x; elementarni jevy, ; € S

posibilita ‘ pravdépodobnost
defini¢ni vlastnosti
w: expS — (0, 1) p: expS — (0,1)
m({}) =0 p({}) =0
w(S) =1 p(S) =1
m(U; @) = max; w(a;) | p(U; @) = 22, p(a)
odhad z dat
N(z;) N(z;)
m(x;) ~ p(z;) =
max N (z;) > N(z;)
J
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Posibilisticka mira neurcitosti

Xo =12, m(x;) > o} a-fez
L=A{a, Jz;: n(x;) = a} U{0} mnozina a-hladin
U-mira
k 1
=Yl — aj)log [ Xo, | = [ log| X do
J=2 0
x |12 3 4 5 6|
w(x;) | 0.1 0.0 03 1.0 0.3 0.2 |
priklad 1 0.0 X X X X X X 6
2 0.1 X X X X X D
>3 | 0.2 X X X X 4 &
4 0.3 X X X 3
D 1.0 X 1
—Q log5 +\) 1og4+01 log3+07 logl
3—2 J= 3 j:4 ]:5
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Posibilistické spojeni

Posibilistickd marginalni funkce

() = myax m(x,y)

Posibilisticka generativni neurcitost

Posibilistické spojeni
(*7 % *1)(a, b, ¢) = min (17T(a,, b), “r(b, c))

neni nutnd iterativni spojovaci procedura

Rekonstrukcni chyba

A(G) = L, 7%) = /0 log‘f;i(g:;”da
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Us

Ve

predpoklddany systém

Diagnostika obvodii

v1 V2

!

&

V3 U4

I

o

Us

o

Vs

diagnostifikovany systém

neni pozorovan stav a

spravna rekonstrukcni hypotéza 1256 | 3456 = G 4

e AG4 > 0 = obvod je vadny
e AG 4 =0 nedokazuje plnou funkcionalitu

._.-————-—-'_'_“-ﬁ.._7

pozorované stavy

—_—

g g J
V1 V2 V3 V4|VU5 Vg
0O 0 0 0]0 O 1
000 1|10 1 1
001001 1
0O 01 1]0 1 |
01 0 0]0 O
O 1 0 1]0 1
01 1 00 1
01 1 110 1
1 00 010 O
1 0 0 110 1
1 01 00 1
1 01 110 1
a—+—T1 0 0T700—
b= 1 1 0 01 1
1 1 0 111 1
1 1 1 01 1
1 1 1 111 1

nutnd rekonstrukéni analyza pro predchiidce G 4

nutna rekonstrukéni analyza pro nasledniky G 4
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Podgraf s nulovou rekonstrukcni chybou

1256 | 3456| predpokladand struktura

|

256 | 156 | 126 | 125 | 3456

_— /) T

156 | 126 | 1253456 256 |126|125|3456 256|156 | 125 | 3456

| ]

126|125|3456 156 |26 | 125 | 3456 256 | 16 | 125 | 3456

|_—"| N

26|16 |125|3456 156 |125|3456 26|16|125|3456 256|125 | 3456

A/

16 | 125 | 3456 26 | 125 | 3456

1253456 | skute&nd struktura

V1 U2 V3 Uy
(o] (o]
[ | | [
& 1
q ]
(o] (o]
Us Ve
V1 V2 U3 U4
T{ | | T{
q
(o] (o]
Us Ve

Pozn: A(1256 | 346) = 3
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