Vybrané problémy z Klirovy teorie

|dentifikace parametr( generativniho (dynamického) systému z datového systému
PB. Zjednoduseni modelu generativniho systému

1. redukci rozliseni
2. vylouc€enim proménnych

PC. Identifikace struktury generativniho systému

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 1)



PA. Zobecnéni datového na generativni dynamicky systém

|dentifikace parametr( generativniho dynamického systému z datového systému

Postup
1. Volba maximalni délky historie (omezeni mnoziny moznych masek)
2. Odhad funkci pripustnosti pg a pgp z dat.
3. Vybere se generativni systém, ktery

a. minimalizuje neurcitost pri generovani dat

b. je nejjednodussi.

Vybérli mize byt vice.

(®

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 2)



Zavislost mezi proménnymi?

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 3)



Z datového systému na dynamicky

rest away forward hunched chocking mew oblique

t 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
»vwi{f1?® 1 0 3 3 3 3 3 4 3 3 o0 2 1 1 1 1 4 4 4 4 4 0 2
»ni|i|l4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 2 1 1 1 4 4 4 4 3 1 4

t |25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
vil2 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 0 2 1 0 2 1 1 4
vl 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 3 3 1 3 3 3 3 4

e hloubka historie H = 2
e vzorkovaci proménné: si(t) = vi(t — 1), so(t) = vo(t — 1), s3(t) = v1(t), s4(t) = va(t)

7=z S = {s1, S2, S3, 54} — dynamicky systém
Maska @ 3 = o v . ,
@ 4 G = {s1, $2} — generujici proménné generativniho systému

G = {s3, s4} — generované proménné

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 4) &



Usporadani masek s hloubkou historie H

Pro délku historie H = 2 a n = 2 zakladni proménné:
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e na kazdém radku maji alespon jeden prvek — N;

N1, Ny — pocet masek, které

e v poslednim sloupci nemaji zadny prvek < pro kazdou radku plati, ze nema posledni element — N,

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 5) & -



Procedura vybéru optimalnich masek

1. Zvol maximalni délku historie.

kroky 1-3
2. Vytvor diagram (svaz) pfipustnych masek se Sipkami od loSitost
slozitéjSich k jednodusSim maskam. OE
v . v . Ve 7 v v /7 7 - 4
3. P¥idej oboustranné horizontalni sipky na kazdé Grovni ) 4
diagramu. N
4. Pro kazdou masku vypotti generativni neuréitost (str. 7). |@)| 3 3 1 @] 3 3
- . vy -~ v . 4 4 4 2
5. Smazej Sipky, které vedou od nizsi k vyssi neurditosti. %/@ @| e
v = Ve . 7 /- YV
6. Odstran tranzitivni hrany. nepovinné 3 1 3
7. Vysledkem jsou masky bez naslednikd. o 4 4 2 2
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Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 6) -



Generativni neurcitosti pro jednotlivé masky
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Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 7)



Vysledek pro hloubku historie H = 3

sloZitost maska H(G|G)
> | M 235
3 g 3 2 131
4| M @%) 0.74
5 | M, @% 2 0.38
6 | M, %% 2 0.28

generativni neurcitost

slozitost

Interpretace

e R, reaguje bezprostfedné na Ry (M>)

e R; dominuje (Ms3), ale reaguje na

reakci Ry (My)

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 8)



Priklad texturniho systému

plvodni obraz bez eliminace 7 eliminovano 17 eliminovano 27 eliminovano 35 eliminovano

v

?
masky: A1

\

H(g,G) =13.22
H(g) =1.38

0—e - -
0 10 20 30 40

eliminovanych vzorkovacich promennych

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 9) ciE



Masky pron=3a H =2
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Figure 3.10. Meaningful masks for n =3 and AM =2, arranged according to the complexity and submask orderings.

Prevzato z Klir, G. Architecture of Systems Problem Solving, 1985

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 10) e i



Pocet smysluplnych masek dané velikosti

H
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
2 |1 40 176 736 3008 12160 48806 196096 785408
3|1 26 316 3032 26416 220256 1.8-10° 1.4-107 1.2-10°  (107)
4 11 80 2320 48224 872896 1.5-107 2.4-108  4-10° 1012
5 1 242 16564 742568 2.8 - 107 10° 1010 102 10t
el 6 |1 728 116920 1.1-10" 8.8 - 108 101! 1012 10t 1018
7 |1 218 821356 1.7 - 108 1010 102 101 107 104
8 |1 6560 5.8-10° 2.6-10° 1012 10t 1017 101 10%
9 |1 19682 4.0-107 1010 101 1010 10" 102 1027
10 |1 59048 2.8 -10° 102 10t 1018 102 10% 10%0
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Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 11) &--



Zobecnéni datového na dynamicky systém: shrnuti

= ldentifikace parametru

Experimentalni identifikace
vhodnd pro zobecnéné dynamické systémy bez zjevné struktury

Matematicko-fyzikalni identifikace
vhodnd pro linedrni deterministické systémy jednoduché struktury

Pozn: ldentifikace struktury
Rozklad systému na podsystémy.
Jiny problém, probereme pozdéji.

Systém, identifikace parametrt; R. Sara, CMP (p. 12)
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