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1 Uvod

Ozna¢me
_ i i i
Xi_{:El?an"'?xN} (1)
rozdil i-tého snimku od referencéniho snimku, kde x; je rozdil j-tého pixelu,
X; fikdme pozorovani (méfeni). Déle ozna¢me

Si:{si,sé,...,sf\,} (2)

segmentaci i-tého snimku, kde s% € {0,1} je segmentace j-tého pixelu, s; = 0
znaci pozadi, s = 1 znaci popredi, s ftkame trida.
Hledame takovou segmentaci, kterd maximalizuje pravépodobnost p(S;, X;),
tedy:
S = arg;naxp(Si, X;) = arg;naxp(Xi]Si)p(Si) . (3)

Predpokladame-li nezavislost jednotlivych pixelt, plati déle:

St = argmaXHp($§’5§)p(3§') . (4)
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Z (4) je vidét, Ze optimélni segmentace bude takova, kterd maximalizuje
pravdépodobnost pozorovani a:; v kazdém pixelu 7, tedy:
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2 Udeni

7, ptedchozi sekce je vidét, ze k urceni optimalni segmentace potfebujeme
pravdépodobnosti p(z}|s;) a p(s;). Ty nezname, ale mizeme se je naucit.
Ozna¢me ru¢né porizené segmentace (trénovaci data) jako

¢ ti _ti ti
Sr={sy",85"...,sN}, (6)

)

kde ¢ € T, T jsou ¢isla snimk@i vybranych pro trénovani. Déle ozna¢me Q}
mnozinu pixeld, které jsou v trénovacim snimku ¢ oznaceny jako popfedi:

Q ={j:je{l..N}s=1} (7)
a QY mnozinu pixelti, které jsou v trénovacim snimku i oznaceny jako pozadi:
Q={j:je{l...N},s;' =0} . (8)

Pravdépodobnost p(s = 0) uréime jako pomér poc¢tu pixeli na pozadi k
celkovovému poétu pixelt v trénovacich datech. Pravdépodobnost p(s = 1)
ur¢ime jako pomeér poctu pixeli na popredi k celkovovému poctu pixeli v
trénovacich datech. Tedy:

> Qi
p(s) ="
T[N

(9)

Pravdépodobnost p(x|s = 0) budem reprezentovat normalizovanym histo-
gramem rozdilt mezi referen¢nim snimkem a trénovacimi snimky na pixelech
v pozadi. Pravdépodobnost p(z|s = 1) budem reprezentovat normalizova-
nym histogramem rozdilt mezi referenénim snimkem a trénovacimi snimky
na pixelech v poptedi. Tedy:

p(x]s) = hs(z) , (10)
kde hg(x) je spocitan z hodnot:
ai:jeQieT, (11)

3 Optimalni segmentace

Podle vztahu (5) budeme rozhodovat o zarazeni pixelu j v i-tém snimku do
pozadi nebo do popiedi (tj. volit hodnotu s) tak, aby hodnota pravdépodob-
nosti:

plaj]s5)p(s)) (12)
byla maximalni. Z obrazku 2, je vidét, ze
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Obréazek 1: Trénovaci data (pracujeme pouze s hodnotami uvnitf oblasti
zdjmu, tedy ve vybraném obdélniku na zdi).
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Obrazek 2: Pravdépodobnostni model ziskany ucenim z trénovacich dat,
p(z|s)p(s) = hs(z)p(s)., graf vpravo ma pouze zménéné méritko svislé osy.
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Obrazek 3: Vysledna segmentace, vpravo po filtraci.

1. pro hodnoty x; vétsi nez H pritadime dany pixel do t¥idy popfedi
(p(x|s = 1)p(s = 1) je vétsi nez p(z|s = 0)p(s = 0)),

2. pro hodnoty x; mensi nez L pritadime dany pixel do tfidy popredi
(p(z|s = 1)p(s = 1) je vétsi nez p(x|s = 0)p(s = 0)),

3. pro hodnoty x; mezi L a H pfiradime dany pixel do t¥idy pozadi,
(p(z|s = 0)p(s = 0) je vétsi nez p(x|s = 1)p(s = 1)).

Z obrazku 3 je vidét, ze vysledna segmentace miize obsahovat Sum, ten
1ze odstranit napf. filtraci pomoci median filtru (medfilt2).

4 Zavér
Segmentaci obrazu lze provést prahovanim rozdilu na dvou prazich L a H.

Tyto prahy mizeme urcit tak, ze spocitame histogramy rozdilti na pozadi
a popiedi (ho(z) a hi(x)), které reprezentuji pravdépodobnost p(z|s = 0)



a p(x|s = 1), apriorni pravdépodobnosti p(s = 0) a p(s = 1) a porovname
hodnoty p(z|s = 0)p(s = 0) a p(x|s = 1)p(s = 1) v grafu.



