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Osnova
¢ jednoduchd 2D geometrie v prikladech
¢ notace, typografické zvyklosti
¢ pfimky a body ve 2D
¢ projektivni prostor

¢ body a pfimka v nekoneénu
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Proc¢ 2D geometrie? C

2D rotace, parametr «
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2D translace, parametry ¢, a t,

Y

(—12.5,2.5)
> (-10,2)
(=7.5,1.5)

(—2.5,0.5)

(0,0)

T+t
y+ty

2D rotace a translace
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2D zkoseni, parametr a
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Kombinace vseho — Afinni transformace
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¥ = Ag.x+ Agyy + 1,
y = Ayx+ Ayy+ty

Udélejme v tom trochu poradek

Nejprve notace

Budeme se prevazné drzet notace z [1].

skalarni veli€iny: Klasickd matematicka kruziva, priklady =, v, z, f,t,...,
VétSinou mala pismena.

vektory: Tuéné, obvyklé malad pismena, priklady: X,xf,t = (t1,t2) 7.
Budeme uvazovat sloupcové vektory, fadkovy vektor pak budeme znacit

x .

matice: Strojopisné pismo, tedy A, K a podobné. Matice o rozmérech 3 x 3
ma tedy t¥i sloupcové vektory A = [a;, ay, as).

obecné body: obvykle kapitdlky matenatické kurzivy, tedy napr. X, C

specialni znaky: Bude obvykle vysvétleno co znamenaji. Napt. 2D
projektivni prostor P2, & mnozina redlnych &isel R a pod.



Rotace maticové
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Standardni x = (2,9)" 2 x 1 vektory nam tady nestadi. Pouzijme

homogenni soufadnice! x = (z,y,1)".
! 1 0 t,
y | =101 ¢, Yy
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X = Ax

!Pojem homogenni soufadnice rozebereme podrobné&ji pozdé&ji.

Rotace a translace maticové
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Afinni transformace
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Body a pfimky

P¥imka v roviné: vechny body x = (z,y,1) " splfiujici homogenni rovnici
ar+by+c=0

Pfimka tak m(ize byt reprezentovdna 3 x 1 vektorem 1= (a,b,c)". Vyse
uvedenou rovnici pak prepisujeme pomoci skalarniho soucinu® dvou vektorii:

1'x=x"1=0

Uvidime, Ze zavedend notace ma prijemné dlsledky . . .

2dot product

Prasecik primek
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Uvazujme 1 = (a,b,c)" al = (a/,1/, /)"

Pro smiseny soucin plati
1"Ax1)=1T1x1)=0,
kde x znadi vektorovy soudin®. Vidime tedy, Ze bod
x=1xI

lezi na obou pfimkach, neboli prisecik.

3cross product



Primka spojujici body

Uvazujme x = (z,y,1)" ax' = (2/,9/,1)"

stejnym uvazovanim jako pro prisecik pfimek dojdeme k zavéru, ze
l=xxx

je hledand ptimka

Vidime, ze stejné vzorce plati pro body i pfimky. Uvedeny fakt se nazyva
princip duality.

Homogenni souradnice |

Mé&jme piimku 1 = (a,b,c)"
ar+by+c=0
avdak 1 = (\a, \b, \c) "
Aax + Aby + e =0

je tatdz primka, rovnice plati pro stejnou mnozinu bodi (x,7)". Vektory
(a,b,c)" a A(a,b,c)" shodné az na méfitko oznaduji tutéz primku, jsou
ekvivalentni.

T¥ida ekvivalence vektort, které maji vySe uvedenou vlastnosti se nazyva
homogenni vektor.

MnoZina t¥id ekvivalence vektori v R® — (0,0,0) " tvofi dvoudimensionalni
Projektivni prostor P2. Vyfazeny nulovy vektor neoznaluje ani pfimku ani
bod.
(@
o
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Homogenni souradnice ||
Zatim jsme uvazovali x = (2,7,1) ", neboli x5 = 1. Pfipomefime, Ze rovnici
ax + by + ¢ = 0 miZeme napsat ve formé skalarniho soucinu:

(z,y,1)"(a,b,c) =0

Snadno vidime, Ze také
(Az, Ay, \) " (a,b,¢) = 0

pro libovolné \. Zavedeme obecné homogenni soufadnice x = (1, T2, T3).
Na prostorové soufadnice (tedy ty, co kreslime a mé&¥ime) v R? prejdeme

snadno
(may)T = (5131/’133,$2/l‘3)T



Cos x3 = 07

(z,9)" = (x1/x3, 22/23) "

pak tedy nutné

(2,y)T = (00,00)
Bod tedy lezi nékde v nekonecnu. | kdyz se to zda jako komplikace, mit
takovy bod v nekonecnu je vyhodné.

Rovnobézné primky se protinaji v nekonecnu!

Bod v nekonec¢nu — priklad

Uvazujme dvé primky x = 1 a x = 2. V homogenni reprezentaci tedy
1=(-1,0,1)" al' = (—1,0,2)". Prusetik je

i j k 0
x=IxI=|[—-10 1|=]1
-1 0 2 0

coz je bod v nekonecnu ve sméru osy y.

Kartézké vs. obrazové souradnice
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